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Palavra do Proarg

/

E com grande satisfa¢do que apresentamos o nimero 33 do CADERNOS PRO-
ARQ. Em sua trajetéria, esta publicacdo tem reunido relevantes contribui¢des
que buscam discutir e aprofundar a produc@o do conhecimento em arquitetura
e urbanismo, com bases criticas e conceituais por parte dos seus autores.

Nesta edicao, reafirmamos a abrangéncia e a diversidade dos temas pesquisados
na area, com a inclusdo de artigos que perpassam por varias escalas, objetos,
abordagens e procedimentos metodoldgicos. Mais uma vez a coletanea de textos
aqui reunida irg abrilhantar o percurso do CADERNOS PROARQ, que ja se conso-
lida como um importante férum de discussdo e um veiculo de referéncia na area.

Os textos selecionados constituem importantes possibilidades de discusséo e di-
alogo entre temas afins, e reforgam o carater interdiscipinar da adrea em suas di-
versas dimensoes — teoria e critica arquitetdnica, paisagem urbana, conforto am-
biental, tecnologia, percepcao ambiental, arte e arquitetura. Assim, o CADERNOS
PROARQ mantém seu compromisso de promover o avango da produgao cientifica
a partir de sua periodicidade regular, com discussdes que engrandecem a area de
arquitetura e urbanismo.

Desejamos a todos uma 6tima leitura!

Giselle Arteiro Nielsen Azevedo
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A word from Proarg

I\/. V e are pleased to present CADERNOS PROARQ #33. In its trajectory, this
journal has gathered relevant contributions that seek to discuss and deepen the
production of knowledge in architecture and urbanism, with critical and conceptual
bases by its authors.

In this issue we reaffirm the scope and diversity of the topics researched in the
area, with the inclusion of articles that cross various scales, objects, approaches
and methodological procedures. Once again, the collection of texts gathered here will
brighten the course of CADERNOS PROARQ, which is already consolidated as an
important discussion forum and reference vehicle in the area.

The selected texts constitute important possibilities for discussion and dialogue be-
tween related themes and reinforce the interdisciplinary character of the area in its
various dimensions - architectural theory and criticism, urban landscape, environ-
mental comfort, technology, environmental perception, art and architecture. Thus,
CADERNOS PROARQ maintains its commitment to promote the advancement of
scientific production from its regular periodicity, with discussions that enhance the
area of architecture and urbanism.

I wish you all a great reading!

Giselle Arteiro Nielsen Azevedo
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A edicao 33 do CADERNOS PROARQ enuncia alguns caminhos de diversos
temas explorados pela pesquisa em arquitetura e urbanismo nos ultimos 30
anos, dentro e fora das pés-graduacgdes. Para agrupa-los, decidimos criar dois
segmentos de trabalhos de exceléncia, pelos métodos de pesquisa adotados:
aqueles que expdem majoritariamente metodologias de carater exploratério
e aqueles que utilizam, em grande parte, a afericdo e a quantificacdo para
determinar seus resultados. Sabemos, no entanto, que a linha diviséria entre
as duas metodologias é bastante ténue na area de arquitetura e urbanismo,
Assim, no primeiro segmento desta revista, elencamos a questdo da urbanizacao
e as grandes estruturas contemporaneas, as artes integradas a arquitetura,
assim como a arte per se enquanto estimulo de abordagem tedrica, os
atravessamentos da psicologia ambiental nos espagos arquiteténicos e a
analise sensivel de espacos de tratamento da saude e avaliacdo pés-ocupacgdo
como instrumento de aferi¢ao da percepgao do usuario. No segundo segmento
sdo abordados o conforto luminico em sitios histéricos e o conforto energético
de unidades de habitacdo, assim como a andlise de dados de modelos
fotovoltaicos e a andlise termoenergética por simulagdo computacional.

Iniciamos a revista com uma anélise do projeto do Arco Metropolitano do Rio
de Janeiro, por meio da qual Gustavo Henrique de Lima Campos e Jonathas
Magalhdes Pereira da Silva discorrem sobre a construgao de tal infraestrutu-
ra viaria, planejada para a cidade desde a década de 70. Entendem que, ao dar
suporte a uma atividade econdmica comprometida com o capital internacio-
nal, o projeto desconsidera a estruturagao territorial entre os municipios que
compdem a regido e interligam o COMPER] e o Porto de Itaguai, ndo trazendo,
portanto, apenas a funcdo de conexdo e transporte, mas, a garantia da ren-
tabilidade de uma atividade econdmica que supera a escala de operacao do
projeto. Desta forma, o artigo nos chama atengdo para mais do que impac-
tos isolados aos municipios que sdo atravessados pelo Arco Metropolitano.

No campo das discussdes de cunho fenomenolégico, como parte do primeiro seg-
mento tematico, Claudio Branddo e Ana Amora analisam as relacdes entre algu-
mas obras de arte locadas no pavimento térreo do Paldcio Itamaraty, em Brasilia,
e seu projeto arquiteténico cunhado por Oscar Niemeyer, desenvolvido no con-
texto sécio-cultural e politico da década de 1960. O texto apresenta o panorama
da sintese das artes, a partir de Mario Pedrosa e do préprio Oscar Niemeyer. Sob o
cendrio da arquitetura brasileira do século XX, a pesquisa se concentra nas obras
dos artistas Athos Bulcdo e Mary Vieira e na escada helicoidal projetada pelo ar-
quiteto Milton Ramos, além do engenheiro Joaquim Cardozo, abordando aspectos
relacionais da arte com o espectador. Os autores defendem a ideia de que a cone-
x80 das obras entre si e com o edificio se da por meio do percurso, conexdes visu-
ais ou interatividade, ou seja, a percepcao destas obras depende do movimento e
este é o ponto de contato entre estas e o pensamento de vanguarda dos anos 1960.
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Ainda no contexto das artes, Vanessa Rosa Machado e Fabio Lopes de Sou-
za Santos apresentam em seu artigo a visdo dos artistas brasileiros Ly-
gia Pape e Hélio Oiticica sobre a producdo de arquitetura popular. Amigos e
interlocutores, compartilharam a “descoberta” da favela, o que repercutiu
em suas produgdes dos anos 60/70, nas quais dialogam de diferentes formas
com a cultura do morro. Neste ensaio, os autores ressaltam caracteristicas
como a permeabilidade e a mutabilidade dos espagos, o uso da cor e a parti-
cipacdo do usuario, apontando positividades nessa forma de construcao po-
ética mas demonstrando, por outro lado, que no decorrer de suas trajetérias,
ambos os artistas superaram essa idealizacdo do “popular” ao se interessa-
rem por outros aspectos da vida urbana cotidiana, como a industria cultural.

Discorrendo sobre aspectos comportamentais na arquitetura, Camila Batti, Ga-
briela Rodrigues, Maira Felippe, Marcia Troncoso e Paula Polli registram o de-
senvolvimento de uma pesquisa-interveng¢ao no ambiente institucional proposta
pelos Departamentos de Psicologia e de Arquitetura e Urbanismo da Universida-
de Federal de Santa Catarina (UFSC). O trabalho possui carater exploratério, e
interdisciplinar, com abordagem multimétodos. Os autores adotam a Psicologia
Ambiental como embasamento tedrico e assumem que percepcao e comporta-
mento sdo reciprocos, tecendo reflexdes acerca do bem-estar nos espacos insti-
tucionais. O discurso reforca o debate sobre a qualidade do ambiente percebi-
do e sua relacdo com as sensacoes, comportamentos e escolhas dos usuarios.

Ampliando o enfoque do texto anterior, o artigo de Claudia Laureano e Juan
Antbnio de Araujo traz uma abordagem ampla e diversificada da Psicolo-
gia Ambiental para analise de ambientes de terapia sensorial para crian-
gas com autismo. Suas principais contribuicdes residem na relevancia intrin-
seca ao objeto de estudo e no mapeamento tedrico-metodologico realizado
para o tratamento adequado ao tema. Autismo e integragdo sensorial sao,
assim, introduzidos ao publico - demonstrando a valorizacdo do sujei-
to na realizacdo dos estudos de caso, cabendo ao projeto arquiteténico parte
da intermediacdo entre este sujeito e o ambiente no qual ele estd inserido.

Aplicando técnicas de Avaliagao P6s-Ocupacao (APO) , Aline Dias Assoni e Shei-
la Walbe Ornstein escolheram para estudo o Museu interativo Catavento (MC),
situado na cidade de Sao Paulo, que é abrigado no edificio Palacio das Industrias
construido no inicio do séc. XX, com significante valor patrimonial. A APO apli-
cada, neste contexto, tem como funcao fundamental aferir o desempenho dos
ambientes internos e externos ao museu. O artigo coloca em pauta a avaliagcdo
de ambientes museoldgicos interativos sob a dtica dos seus diversos usuarios,
com destaque para um estudo de caso que visa compreender como cada perfil de
publico reage as exposicoes e aos ambientes do museu. O conjunto de métodos e
técnicas da APO aplicadas visou a qualidade ambiental das salas expositivas es-
colhidas, a fim de formular diagnosticos que, por sua vez, serviram de base para
recomendacdes tanto para o edificio do MC como para o seu entorno urbano.
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Cassio Favero e Andréa Laranja inicam o segundo segmento tematico des-
ta revista analisando paisagens iluminadas em &areas urbanas patrimoniais.
Com o objetivo de desenvolver um caminho metodolégico voltado as pai-
sagens noturnas, os autores fabricam sua pesquisa em duas fases: primei-
ramente tedrica, levantando estudos praticos internacionais e nacionais, e,
posteriormente, uma aplicacdo metodologica com atividades in loco. Des-
ta segunda etapa deriva uma série diagnéstica da paisagem noturna e sua
iluminacao artificial, chegando a elaboracdo de proposicoes para o que de-
nomina “dinamizacdo do sistema de iluminacdo”. Sua contribuicdo, entdo,
pode ser expandida ao subsidio de planos de iluminacao e vitalidade urbana.

No ambito da eficiéncia energética, Matheus Rodrigues, Denise dos Santos e Joyce
Carloampliam a pesquisa simulativa para uma dimensao cultural do conforto am-
biental, introduzindo os modos de vida contemporaneo e tradicional como modos
de consumo energético. Utilizando softwares especializados, os autores realizam
simulacdes de consumo em oito diferentes modelos de unidades habitacionais
aplicando o método em quatro etapas: definicdo dos perfis familiares de consu-
mo; criacdo de padrdes de uso de iluminacdo, equipamentos e ocupacao; levan-
tamento das cargas internas do ambiente; e calibracdo dos consumos, construin-
do um cenério de densas analises para o perfil cultural de utilizagao das cargas.

Também na linha de estudos simulativos computacionais, Thiago Rodrigues,
Joyce Carlo e Delly Oliveira Filho analisam a influéncia de sistemas Buil-
ding Integrated Photovoltaic (BIPV) integrados a janelas em edificios de escri-
térios. Tendo por referéncia um protétipo simulado, o modelo fotovoltaico foi
adotado para a realizac@o dos testes considerando sua insercdo em diferen-
tes latitudes do territério brasileiro, representadas pelas cidades de Floriané-
polis (PR), Belo Horizonte (MG), Vitéria (ES) e Fortaleza (CE). Assim, sua con-
tribuicdo reside na andlise de desempenho termoenergético e da adaptacao
das solugbes tecnolégicas como o (Semi-transparent Photovoltaic (STPV).

Finalizando o conjunto de artigos, Thalita Maciel, Francieli de Freitas, Edu-
ardo Grala e Paulo Afonso Rheingantz realizam um estudo de simulagdo
computacional para potencializagdo das praticas — no caso, educacionais
- a partir de uma melhoria no nivel de conforto termoenergético das edifi-
cagoes escolares. Analisados em seus mais diversos componentes de pro-
jeto arquitetdnico, os casos apresentados foram modelados, configurados
e simulados com o auxilio de softwares especializados considerando des-
de as caracteristicas da envoltéria até sua insercao no contexto bioclima-

tico local - buscando se expandir para outras dimensoées, como a cultural.

Temos duas novidades incorporadas a este nimero e aos vindouros: a indexacao
da revista no CROSSREF, e a consequente atribuicdo de DOIs para todos os artigos,
além da inclusao do ISSN eletronico. Estas agoes, fruto do apoio do Programa de
Exceléncia que hoje é o Proarq, garantirdo maior integragao a comunidade cienti-
fica mundial e ampliardo a internacionalizacdo e o alcance da revista, que hoje ja
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se reverbera na ampla busca de nossos artigos por meio de comunidades digitais
como o ResearchGate e Academia.edu, além das bases de nossos indexadores.

Encerramos a revista 33 com esta diversidade de saberes que ilustra o amplo
espectro da atuag@o profissional do arquiteto e urbanista, um dos objetivos
do CADERNOS PROARQ. Desejamos que em 2020, a despeito das dificuldades
que nos possam ser impostas, novas pesquisas e novos questionamentos ve-
nham alimentar os proximos CADERNOS. Agradecemos a todos que nos au-
xiliaram na producdo desta edicdo e desejamos aos leitores étimas reflexdes.

Equipe editorial

Ethel Pinheiro, chefe de editoria

Maria Julia de Oliveira Santos

Aline Calazans Marques

Comissao Editorial

Barbara Thomaz

Coordenacdo Executiva

Leonardo Muniz e PAmela Avila

Secretaria executiva
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Editorial

7—}1e 33" edition of CADERNOS PROARQ enunciates some paths of various
themes explored by research in architecture and urbanism in the last 30 years,
inside and outside postgraduate studies. To group them together, we decided to
create two segments of papers, based on the research methods adopted: those
that mostly expose exploratory methodologies and those that use measurement
and quantification to determine their results. We know, however, that the dividing
line between the two methodologies is very thin in the area of architecture and
urbanism. Thus, in the first segment, we list the issue of urbanization and the
large contemporary structures, the arts integrated with architecture, as well as
art per se as a stimulus of theoretical approach, the crossings of environmental
psychology in architectural spaces and the sensitive analysis of spaces of
architecture. In the second segment, the lighting comfort in historical sites and
the energy comfort of housing units are addressed, as well as the data analysis
of photovoltaic models and the thermal energy analysis by computer simulation.

We start this Journal with an analysis of the Rio de Janeiro Metropolitan Arch project,
through which Gustavo Henrique de Lima Campos and Jonathas Magalhdes
Pereira da Silva discuss the construction of such a road infrastructure, planned for
the city since the 1970s. The authors believe that, by supporting an economic activity
committed to international capital, the project disregards the territorial structuring
between the municipalities that compose the region and interconnect COMPER] and
the Port of Itaguali, thus not only providing the function of connecting and transport,
but the guarantee of the profitability of an economic activity that exceeds the scale of
operation of the project. Thus, the article draws our attention to more than isolated
impacts to the municipalities that are crossed by the Metropolitan Arc.

In the field of phenomenological discussions, as part of the first thematic segment,
Claudio Branddo and Ana Amora analyze the relationship between some works
of art located on the ground floor of the Itamaraty Palace, in Brasilia, and their
architectural project coined by Oscar Niemeyer, developed in socio-cultural and
political contexts of the 1960s. The text presents the panorama of the synthesis of
the arts, from the point of view of Mario Pedrosa and Oscar Niemeyer himself. Under
the scenario of Brazilian architecture of the twentieth century, the research focuses
on the works of Athos Bulcdo and Mary Vieira and on the spiral staircase designed
by architect Milton Ramos, in addition to works developed by the engineer Joaquim
Cardozo, addressing relational aspects of art with the viewer. The authors defend
the idea that the connection of the works between themselves and the building
occurs through the path, visual connections or interactivity, that is, the perception of
these works depends on the movement and this is the point of contact between them
and the building, following the avantgarde thinking of the 1960s.

CADERNOS

PROARQ 33



X1

Editorial

Still in the context of the arts, Vanessa Rosa Machado and Fabio Lopes de Souza
Santos present the view of Brazilian artists Lygia Pape and Hélio Oiticica on the
production of popular architecture. Friends and interlocutors shared the “discovery”
of the favela, which reflected on their productions of the 60's and 70's, in which
they dialogue in different ways with the culture of the slums. In this essay, the
authors highlight characteristics such as the permeability and mutability of spaces,
the use of color and user participation, pointing out positivities in this form of
poetic construction but demonstrating, on the other hand, that in the course of
their trajectories, both artists they overcame this idealization of the "popular" by
becoming interested in other aspects of everyday urban life, such as the cultural
industry.

Discussing behavioral aspects in architecture, Camila Batti, Gabriela Rodrigues,
Maira Felippe, Marcia Troncoso and Paula Polli record the development of an
intervention research in the institutional environment proposed by the Departments
of Psychology and Architecture and Urbanism of the Federal University of Santa
Catarina (UFSC). The work is exploratory and interdisciplinary, with a multimethod
approach. The authors adopt Environmental Psychology as a theoretical basis and
assume that perception and behavior are reciprocal, weaving reflections on well-
being in institutional spaces. The speech reinforces the debate about the quality of
the perceived environment and its relationship with the sensations, behaviors and
choices of users.

Broadening the focus of the previous text, the article proposed by Claudia Laureano
and Juan Anténio de Araujo brings a diverse approach to Environmental
Psychology for analyzing sensory therapy environments for children with autism.
Its main contributions lie in the intrinsic relevance to the object of study and the
theoretical-methodological mapping performed for the appropriate treatment
to the theme. Autism and sensory integration are thus introduced to the public -
demonstrating the appreciation of the subject in the realization of case studies,
leaving the architectural project part of the intermediation between this subject and
the environment in which he is inserted.

Applying Post-Occupancy Evaluation (POE) techniques, Aline Dias Assoni and Sheila
Walbe Ornstein chose to study the interactive Catavento Museum (MC), located in
the city of Sdo Paulo, which is housed in the Paldcio das Industrias building - built
at the beginning of the 19th century XX, with significant asset value. POE, in this
context, has as its fundamental function to assess the performance of the internal
and external environments of the museum. The article focuses on the evaluation
of interactive museum environments from the perspective of its various users,
highlighting a case study that aims to understand how each audience profile reacts
to museum exhibitions and environments. POE's set of methods and techniques
applied aimed at the environmental quality of the chosen exhibition rooms, in order
to formulate diagnoses that, in turn, served as a basis for recommendations for both
the MC building and its urban surroundings.
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Cassio Favero and Andréa Laranja start the second thematic segment of this
Journal by analyzing illuminated landscapes in urban heritage areas. In order to
develop a methodological path towards night landscapes, the authors manufacture
their research in two phases: first theoretical, raising international and national
practical studies, and later a methodological application with on-site activities.
From this second stage derives a diagnostic series of the night landscape and
its artificial illumination, arriving at the elaboration of propositions for what it
denominates “dynamization of the illumination system”. Their contribution, then,
can be expanded to subsidize lighting plans and urban vitality.

In the field of energy efficiency, Matheus Rodrigues, Denise dos Santos and Joyce
Carlo extend the simulative research to a cultural dimension of environmental
comfort, introducing contemporary and traditional ways of life as energy
consumption modes. Using specialized software, the authors perform consumption
simulations in eight different housing models applying the method in four steps:
definition of family consumption profiles; creation of patterns of use of lighting,
equipment and occupation; survey of the internal loads of the environment; and
consumption calibration, building a scenario of dense analyzes for the cultural
profile of load utilization.

Also in the line of computer simulative studies, Thiago Rodrigues, Joyce Carlo
and Delly Oliveira Filho analyze the influence of building integrated photovoltaic
(BIPV) systems integrated into windows in office buildings. Based on a simulated
prototype, the photovoltaic model was adopted to perform the tests considering its
insertion in different latitudes of the Brazilian territory, represented by the cities of
Florianépolis (PR), Belo Horizonte (MG), Vitéria (ES) and Fortaleza (CE). Thus, this
contribution lies in the analysis of thermoenergetic performance and the adaptation
of technological solutions such as (Semi-transparent Photovoltaic (STPV).

Summarizing the set of articles, Thalita Maciel, Francieli de Freitas, Eduardo Grala
and Paulo Afonso Rheingantz carry out a computer simulation study to enhance the
practices - in this case, educational practices - from an improvement in the thermo-
energetic comfort level of school buildings. Analyzed in its various components of
architectural design, the cases presented were modeled, configured and simulated
with the help of specialized software considering from the characteristics of the
envelope to its insertion in the local bioclimatic context - seeking to expand to other
dimensions, such as cultural.

We have new features incorporated to this issue and the coming ones: the journal
indexation by CROSSREF, and the consequent attribution of DOIs for all articles,
and the inclusion of the digital ISSN. These actions, as results of the support of
the Excellence of the Postgraduate Program in Architecture - Proarq, will ensure
greater integration with the world scientific community and will expand the
internationalization and reach of the journal, which today is already reverberating
in the wide search for our articles through digital communities such as ResearchGate
and Academia.edu, as well as in the database of our indexers.We end up the edition
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Editorial

with this diversity of knowledge that illustrates the broad spectrum of professional
work by architects and planners, one of the goals of CADERNOS PROARQ.

We conclude this edition with this diversity of knowledge that illustrates the broad
spectrum of the architect and urban planner's professional performance. We hope
that in 2020, despite the difficulties that may be imposed on us, new research and
new questions will feed the next journals. We thank everyone who helped us in the
production of this issue and wish the readers great reflections.

Ethel Pinheiro, chief editor

Maria Julia de Oliveira Santos

Aline Calazans Marques

Editorial Committee

Barbara Thomaz

Executive coordination

Leonardo Muniz, Pdmela Avila

Executive secretary
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Resumo

O Arco Metropolitano do Rio de Janeiro é uma infraestrutura rodoviaria em estudo
desde a década de 1970. Tem em sua nova concepgao, a logistica de escoamento de
insumos e produtos industriais ligando dois polos econémicos, o Complexo Petroqui-
mico da Petrobras (COMPER]), leste da Bafa Guanabara, e o Porto de Itaguai a oeste na
Baia de Sepetiba. A analise se desenvolve por meio de uma abordagem politica, eco-
némica e urbanistica, trazendo resultados de um suposto planejamento regional que
ocasionaria efeitos sinérgicos que potencializariam o desenvolvimento econémico da
regido. Considerando que a conjungdo de oferta de capitais sem restrigdes no plano
internacional demonstra o empenho dos paises hegeménicos de conquistar econo-
mias emergentes, o fato do Estado do Rio de Janeiro reluzir no periodo recente como
local de grandes investimentos determina a importancia da reflexdo sobre a exposi-
cao da economia do estado fluminense aos interesses internacionais através da intro-
jecao de investimentos diretos externos em um setor estratégico como o da industria
extrativa mineral. A andlise de um Grande Projeto Urbano como este, permite des-
velar que os otimismos na interiorizacdo da pauta produtiva para municipios como
Itaborai, Itaguai e Campos, onde pouco se observou niveis sinérgicos desencadeados
pela extracdo e refino de petréleo, sdo apenas rebatimentos da permanente conexao
entre os interesses externos e internos que inserem o Estado do Rio de Janeiro em
duas dimensodes de dominacao: a transnacionalizac@o de capital e a particularidade
do capitalismo dependente brasileiro.

Palavras-chave: Arco Metropolitano do Rio de Janeiro, Grandes Projetos Urbanos, Ca-
pitalismo Dependente.

Abstract

The Metropolitan Arc of Rio de Janeiro is a highway infrastructure which has been object of study
since the 1970s. It has, in its new conception, logistics purposes for outflow of inputs and indus-
trial products connecting two economic poles, the Petrobrds Petrochemical Complex (COMPER]),
east of Guanabara Bay, and the Port of Itaguai, to the west, in Sepetiba Bay. The analysis devel-
ops through a political, economic and urban approach, presenting results of a so-called regional
planning that would cause synergistic effects in order to potentialize the economic development
of the region. Considering that the combination of unrestricted capital supply at the international
level demonstrates the commitment of hegemonic countries to conquer emerging economies, the
fact that the State of Rio de Janeiro has recently become a major investment site determines
the importance of considering the exposure on the region’s economy to international interests
through the introjection of direct external investments on a strategic sector such as the mineral
mining industry. The analysis of this type of Urban Megaproject, reveals that the optimism in the
interiorization of the productive agenda for municipalities such as Itaborai, Itagual and Campos
where synergic levels have hardly been observed on the extraction and refining of petroleum — is
ultimately consequence of the permanent connection between the external and internal interests
that insert the State of Rio de Janeiro into two domination dimensions: the transnationalization
of capital and the particularity of Brazilian dependent capitalism.

Keywords: Metropolitan Arc of Rio de Janeiro, Urban Megaprojects, Dependent Capitalism
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Introducao

Localizado na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, o Arco Metropolitano do Rio de
Janeiro surgiu como uma das prioridades do Governo Federal em 2008. Contudo, con-
cebido ainda na década de 1970 sob a denominacéo de Arco Rodoviario, sua nomeacao
apontava, como primeira justificativa fazer conexao entre a BR-101 Norte e a BR101
Sul para evitar a passagem de veiculos de grande porte nas vias urbanas da regiao me-
tropolitana. Contudo, até sua inaugurac¢ao no ano de 2014, o projeto tem como marca
a fluididade das justificativas e agentes para sua execucdo. Até o inicio das obras, no
ano de 2008, o projeto foi relacionado tanto a investimento direto do Estado, na agen-
da de privatizacdes do governo de Fernando Henrique Cardoso, ou parceria publico
privada. Por outro lado, o projeto tem como marca os diversos adiamentos tanto em
relacdo ao inicio das obras, quanto durante a sua materializacdo. Por consequéncia,
tanto como concepcéo fisica quanto pela discursiva, o projeto articula objetivos pro-
prios que envolveram crescentes expectativas que impode averiguagdo da resultante
das correlacdes de forcas entre os agentes e da paisagem.

A anglise do projeto determina que esta néo seja apenas do ponto de vista da sua
materializagdo, mas que esta infraestrutura viaria envolve dimensdes e niveis que vao
do global, regional, estadual e local. Desta forma, chama a atencdo ndo para impactos
isolados aos municipios, mas uma articulagdo que remete a escala metropolitana.
Como apresenta Campos e Silva (2018), o Arco Metropolitano impd&e-se como objeto
simbolico de conexdo e unificacdo para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. A li-
gacdo entre o COMPER]J e o Porto de Itaguai, impde expectativas e interesses relaciona-
dos a Industria Extrativa Mineral ligados a commodities que trazem consigo escalas
globais, onde determinam que os municipios, impactados pela nova infraestrutura,
estdo submetidos a uma escala acima das suas acoes.

Como segunda maior economia regional depois de Sdo Paulo, o Estado do Rio de Janei-
ro conta em sua estrutura com uma grande area costeira como rota de passagem de
trés importantes rodovias nacionais, BR-101, BR-116 e BR-040, dois portos maritimos,
classificados entre os mais importantes do pais (Porto do Rio de Janeiro e Porto de
Itaguai), o quarto maior aeroporto em movimentagdo de cargas do pais (Aeroporto
Antdnio Carlos Jobim) e duas importantes ferrovias logisticas (MRS e Ferrovia Centro-
-Atlantica). Conta ainda com uma malha ferrovidria com vérios ramais intra e inter-
municipais de transporte de passageiros, administrados pela Supervia, cuja implan-
tacdo iniciada no século XIX foi uma das principais responsaveis pelo processo de
ocupagao do territério metropolitano ao longo do século XX (VILLACA, 2001). Cabe
destacar que a localizacdo estudada se situa em um centro virtual de 400km de raio
que concentra cerca de 50% do PIB brasileiro.

A estrutura logistica do Estado serviu de suporte para os crescentes superavits nas
exportagdes nacionais, que mais que dobraram entre 1995 e 2010, passando de 4,4%
para 9,9%' (SOBRAL, 2012). Ainda segundo Sobral o crescimento econémico do Estado
do Rio de Janeiro esteve apoiado justamente em um setor que, de forma inédita, teve
uma atuagdo mais destacada de empresas transnacionais, especialmente da ativida-
de petrolifera, trazendo disputas por contratos de fornecimento e compartilhamento
do desenvolvimento tecnolégico. Todavia, como observa Lessa (2000), historicamente,
a economia urbana do Estado do Rio de Janeiro, com o gasto publico como um rele-
vante componente auténomo de demanda, especialmente por compor em seu terri-

1 No entanto, é preciso ter claro que isso se deve a um estreitamento de sua pauta exportadora. Como aborda
Sobral (2012), as Unicas atividades que aumentaram sua participacdo de maneira significativa foram: ext-
racdo de petréleo e servigos relacionados (expansao de 66,9%) e veiculos automotores (expansdo de 3,2%).
O autor ainda destaca que grande parcela da pauta exportadora é composta por commodities industriais.
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tério a capital federativa ?, determinou uma centralizacdo das atividades econémicas
no municipio do Rio de Janeiro. Porém, o crescimento econémico do Setor Extrativista
Mineral pode representar um processo de interiorizacdo da economia do Estado do
Rio de Janeiro. Nesse sentido, o Arco Metropolitano do Rio de Janeiro entra em conso-
nancia com um processo de atracdo de cluster econémicos para o interior do Estado
do Rio de Janeiro (Fig. 1).

Legenda
— Arco Melropolilano

Fator de Atragéo Cluster Econémicos

. Atragao

Meutralidade

_":-._,...1_|‘I

FIGURA 1- Mapa do Fator de Atragdo dos Clusters de Desenvolvimento Econémico. Fonte: Plano Diretor

Estratégico de Desenvolvimento Sustentavel da Regido do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro, 2011.

Ainda que o discurso dos agentes relacionados ao Arco Metropolitano o apontassem
como etapa essencial ao desenvolvimento da estrutura viaria e econémica do Estado
e da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, este serve como exemplo claro de como
a conexdo entre os interesses internos e externos inserem o Estado do Rio de Janei-
ro em duas dimensoes de dominacdo: a particularidade do capitalismo dependente
brasileiro e a transnacionalizacdo de capital. O conceito de Capitalismo Dependente
¢ cunhado por Florestan Fernandes (1975) que advoga que o Estado atua como um
instrumento de dominacao garantindo a rentabilidade do capital internacional e na
manutencdo dos privilégios da burguesia brasileira. Este peculiar sistema capitalista
acabaria por manter o sistema politico com resquicios antidemocraticos e avessos a
participagdo politica.

Transnacionalizacao de capital e fragmenta-
cao territorial

A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ) entre 2008 e 2014 esteve relaciona-
da a um cenério otimista pelos grandes investimentos. Além do Arco Metropolitano
destaca-se a instalacdo do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPER]J), ex-
pansdo do Porto de Itaguai, Porto Maravilha e megaeventos como a Copa do Mundo e
0s Jogos Olimpicos® .

2 O Municipio do Rio de Janeiro como capital federativa entre 1891 e 1960.

3 Como observado por Campos e Colantuono (2018) para os Jogos Olimpicos do Rio de Janeiro, em agos-
to de 2013 o orcamento previsto foi reajustado para R$ 31,179 bilhdes divididos em R$ 15,589 bilhdes
para mobilidade urbana, R$ 9,795 bilhdes em obras de revitalizagdo e infraestrutura, R$ 2,783 bilhdes
com instalagdes esportivas e R$ 3,012 bilhdes com projetos de despoluicdo e outros compromissos.
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Dois grandes investimentos sustentaram as justificativas do Arco Metropolitano do
Rio de Janeiro, o COMPER] e o Porto de Itaguai. Ambos se correlacionam na intengdo
de dinamizar a economia do Estado do Rio de Janeiro tendo como base a producéo de
extracdo de petrdleo. Consequentemente, para cumprir as expectativas do grande
complexo petroquimico, o Arco Metropolitano seria a estrutura que permitiria a inte-
gracdo fisica entre o Porto de Itaguai, atuando estrategicamente como porto concen-
trador de cargas (hub port) e o Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPER])
como indutor de Industrias extrativas e de transformacao ligada ao setor petrolifero.

Entretanto diversos cuidados com os impactos ambientais devem ser observados nes-
se processo. Conforme expresso no mapa abaixo (Fig. 2), verifica-se a presenga de
areas de conservacao e nos dois extremos do Arco Metropolitano, assim como as ocu-
pacoes urbanas dispersas presentes ao longo de seu tracado.

Legenda
=— frco Metropoltana Mapa Sintese N
Principais Rodovias Agus
| W | Areas_institucionals B consorvasio
%] Unidactes se Pratecso integral [ Protecao
I Erereendimentos Uso Multipla
B restaunacse

Vazos Urbancs

Urbane

FIGURA 2- Mapa Sintese das Propostas do Plano Diretor do Arco Metropolitano. Fonte: Plano Diretor Estratégico

de Desenvolvimento Sustentavel da Regido do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro, 2011.

Agentes que defendiam o Arco Metropolitano, como a Federagdo das Industrias do
Estado do Rio de Janeiro (FIRJAN), Associacdo de Prefeitos da Baixada Fluminense,
Governo Estadual e Federal, alegavam que o mesmo geraria muitas oportunidades
para a economia do Rio de Janeiro, seja por uma suposta maior arrecadagao de ICMS,
maior movimentacao portudria e geracdo de maiores oportunidades de corretagem* .

A andlise dos Planos Diretores dos municipios feita por Ribeiro (2015), permitiu obser-
var que em quase todos os casos o projeto despontava como potencialidade para o de-
senvolvimento econémico municipal, onde as administra¢des encorajavam as obras
do Arco com apoio de incentivo de forma a viabilizar sua construcdo ou adotando
postura omissa sem colocar condicionantes para a ocupagao no entorno do projeto.
Contudo, os supostos fluxos de investimentos relacionados aos interesses privados,
nacionais e internacionais, proclamado como “oportunidade de desenvolvimento para
regido” que potencializariam a Industria Extrativa Mineral do Estado do Rio de Janeiro,
tem em seu corolario a negacao da riqueza ambiental e cultural destes territérios.

4 De acordo com Campos e Silva (2018), a Federagdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (FIR-
JAN) salientava o Arco Metropolitano como o grande fator de atragdo de empresas para o en-
torno da Baia de Sepetiba e da Baia de Guanabara, sobretudo para aquelas empresas ligadas a ca-
deia de petréleo e gas, as industrias quimica e petroquimica e aos servicos de apoio logistico.
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Ainda que a producdo da Industria Extrativa Mineral do Estado do Rio Janeiro possa
proporcionar crescimento econémico, é importante ressaltar que a producao de bens
ligados a commodities tem conexdo direta com uma estrutura hierdrquica no merca-
do mundial. O processo de integracdo entre diferentes mercados nacionais historica-
mente “ndo conduziu propriamente a formag@o de um sistema econdmico global e,
sim, a um conjunto de grandes subsistemas, cujas relagdes mutuas estdo longe de ser
simétricas” (FURTADO, 1992, p. 14). Logo, tanto a producao de commodities quanto a
entrada de Investimentos Diretos Externos ligados a este setor econémico, represen-
tam acima de tudo a maturag@o do oligopdlio europeu atuando conjuntamente com
a reorientacdo estratégica do capital norte-americano na manutencao imperialista
sob a América Latina. A articulacdo e configuracio dessas transformacdes na socie-
dade brasileira “ndo se organizaram para promover o funcionamento, o crescimento
e o desenvolvimento auténomo da economia, da sociedade e da cultura, mas o seu
desenvolvimento dependente” (FERNANDES, 1975, p. 75).

E importante ressaltar que esse processo veio acompanhado de um discurso de libera-
lizacdo e desregulamentacado do aparelho institucional das cidades. Para reverter suas
disfuncoes histéricas, o discurso determinava que as cidades estivessem prontas para
este novo momento, fossem “competitivas” e aptas a atrair os fluxos de capital e de
negocios da economia global. Ao aderir a este modelo de desenvolvimento, poderiam
reverter a deterioragdo de seus centros, assim como a resolucao de problemas bésicos
como habitacao, saneamento, etc.

A transnacionalizacdo conta com estruturas da reproducao material do capital em
conjunto a uma estrutura totalizadora de comando politico que reforca ainda mais
a dominacao externa. Por tras dos aspectos que aparentam ser apenas economicos,
estd uma dura realidade onde as os Investimentos Diretos Externos destinam aos
territérios periféricos ndo apenas a deterioracdo dos termos de troca, mas abrangem
politicas de controle das financas globais, da educacao, da pesquisa cientifica, da po-
litica urbana, da inovagéo tecnoldgica, dos meios de comunicacao em massa, do mili-
tarismo, etc. (FERNANDES, 1975).

O processo de transnacionalizacdo de capital, como derivagdo do processo capitalista
além de interromper precocemente os niveis de produtividade e nas técnicas produti-
vas dos paises periféricos, representou, acima de tudo, uma perda de governabilidade
destes territérios, amplificando a dominancia dos paises hegeménicos no mercado
mundial. Na légica das empresas transnacionais, as relagdes externas, comerciais ou
financeiras, “sdo vistas de preferéncia, como operacoes internas da empresa, e cerca
de metade das transacdes do comércio internacional ja sdo atualmente operagoes
realizadas no ambito interno das empresas” (FURTADO, 1992, p. 32).

A introjecd@o de Investimento Direto Externo do centro para outros territérios, como
resultante do processo de acumulacdo, concentracdo e centralizacdo de capitais, o
que agora conhecemos como transnacionalizacdo, determina que influéncias exter-
nas atinjam ndo apenas esferas econémicas, mas ao fragmentar os territérios de pai-
ses que nao conformaram seus espacos econdmicos nacionais, especialmente paises
que experienciaram a colonizacdo, impde também sua forca nas sociedades e da cul-
tura relativizando a possibilidade de reforcar o controle politico interno. “Ao afirmar
sua raiz colonial, as classes dominantes circunscritas a um bloco transnacional fa-
riam desse novo patamar da dependéncia o motor da modernizacdo dos padroes de
consumo, de modo a reiterar o curso de uma sociedade cindida e distante das veleida-
des civilizatérias” (CAMPOS & RODRIGUES, 2014, p. 407).

Quando confrontados com a intensidade desses investimentos concentrados em cer-
tas porcdes do territério, seja em projetos de infraestrutura, implantacao de industria,
megaeventos, entre outros, sdo influéncias externas que redefinem continuamente
suas estruturas. Sendo assim, o Arco Metropolitano ndo pode ser explicado apenas
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a partir da escala regional, considerando que padroes de dominagado externa coop-
tam os territérios em fungao de seus préprios interesses, organizando-os de fora para
dentro em todos os niveis da ordem social. Como ja dissemos, a exportacdo das con-
tradicOes dessa relacdo néo se conforma apenas nas estruturas econdémicas. A forca
ideolégica que vem em conjunto ao processo de transnacionalizagdo compatibiliza
também a questdo da producéo do espago urbano.

Arco Metropolitano do Rio de Janelro:
as incongruéncias dominantes

Considerando que o Arco Metropolitano do Rio de Janeiro foi o maior empreendimento
viario do PAC no Estado do Rio de Janeiro, é necessario compreender as fortes expec-
tativas dos agentes dominantes dos campos econdmico e politico em seu territério.
De acordo com o Plano Diretor do Arco Metropolitano (PDAM), o projeto seria decisivo
tanto para o estado, com a sui generis atenc¢ao para o municipio do Rio de Janeiro,
quanto para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. O PDAM (2011) destaca ainda
a presenca de empreendimentos que estavam em andamento, assim como vultosos
investimentos em valores que superariam os R$ 59 bilhdes. O Arco Metropolitano per-
mitiria a necessaria sustentacao dos investimentos publicos e privados previstos para
o estado nos proéximos anos e contribuiria para a atracao de novos investimentos.

No intuito de aproximar diferentes polos de desenvolvimento®, o tragado do Arco vi-
sava conectar o COMPERJ, em Itaborai, ao complexo portuario de Itaguai e as novas
instalagdes industriais implantadas, tais como a Companhia Sidertrgica do Atlantico
(CSA), em Santa Cruz, (bairro do Rio de Janeiro), entre outras. Por outro lado, o projeto
induziria fluxos migratérios para as areas diretamente beneficiadas, pois, reforcaria
o processo de aglomeragdo que se iniciaria com a prépria obra rodoviaria pelos em-
pregos gerados.

Apesar do PDAM (2011), da FIRJAN (2008) e do Relatério de Impacto Ambiental do
COMPER] (RIMA, 2007) tragcarem diretrizes para as supostas potencialidades de de-
senvolvimento da regido que a obra do Arco promoveria, o tragado nao considerou os
impactos ambientais e socioecondmicos da obra ° . O que se observa com o Arco Me-
tropolitano do Rio de Janeiro é o descompasso entre as especificidades dos municipios
e o tracado adotado. A caracteristica do modal vidrio é a que mais emite poluentes na
camada atmosférica, sendo que nenhuma atencao foi dada ao aumento dos indices
de poluigdo sonora ou do ar, ao escorrimento de 6leos e sobre os cursos hidricos que
drenam todo o seu trajeto.

Sob o discurso de uma racionalidade instrumentalizada da atragdo de empresas, o
que se observa é um abismo na existéncia do projeto com objetivos para o interesse
da coletividade. Apenas considerando os impactos ambientais, verifica-se que 32% do
territério da area de abrangéncia do Arco Metropolitano estdo indicados pelo Projeto
de Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO)
como areas de alta, muito alta extremamente alta prioridade para conservagao.

5 Cabe ressaltar que tanto o PDAM (2011) quanto a FIRJAN (2008) constantemente utilizam o termo desen-
volvimento para fortalecer a necessidade do projeto para os municipios. Para Furtado (2000), desen-
volvimento se funda no processo de invencao cultural que permite ver o homem como um agente
transformador do mundo. Em sintese, sdo as agdes individuais e coletivas, compostas por valores
construidos em determinado espago e tempo, que ddo sentido ao conceito de desenvolvimento.

6 O Arco Metropolitano corta quase que ao meio a Floresta Nacional Mario Xavier, em Seropédica, mesmo tendo
como caracteristica remanescentes conjuntos de Mata Atlantica que integram o Corredor de Biodiversidade
da Serra do Mar.
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O projeto sob o signo do crescimento e oportunidades, evidencia a dindmica dos inte-
resses dominantes que cooptam e instrumentalizam a maquina publica para render
beneficios significativos a seus interesses de valorizacdo. Portanto, administracoes
municipais ao adotar uma postura de incentivo as obras do Arco, seja com claro apoio
de forma a viabilizar sua construcéo, seja adotando postura omissa, nao colocando
condicionantes para ocupagao no entorno do projeto, evidenciam os efeitos perversos
de uma estrutura institucional politica ja em estado de putrefagéo.

[...] é facil perceber que a disputa por localizacbes ocorre a medida que estas rendem
lucros, ainda mais em cendrios — como o das cidades subdesenvolvidas — em que o
trabalho social investido (a infraestrutura) ndo é homogéneo, mas sim escasso e
pontual, exacerbando os desequilibrios de precos. [...]. Hd evidentemente altos ganhos
imobilidrios em jogo, que ocorrem a medida que os diferentes agentes da produgdo
do espago vencem ou ndo as disputas pelas melhores localizacbes.” (FERREIRA, 2007,
p. 140)

Essa situacd@o heterondmica é redefinida pela agéo reciproca de fatores estruturais e
dindmicos, internos e externos. Em outras palavras, setores que possuem o controle
das sociedades da América Latina s&o t&o interessados e responséaveis por essa con-
juntura quanto os paises hegemonicos. As classes internas, possuidoras e privilegia-
das, continuamente tentam reconstruir seus interesses oligdrquicos restringindo as
grandes massas sua participacao na histéria. Para resguardar seus privilégios utilizam
da forga, seja, por meios politicos indiretos e através do Estado, como forma de manu-
tengdo do status quo (FERNANDES, 1975).

A cidade evidentemente se caracteriza como um ambiente construido. Seu espaco é
produzido como fruto do trabalho social. Como os ganhos, logicamente, resguardam a
relagdo capital e trabalho que perpetuam uma relacdo na extragdo de valor, os ganhos
sdo concentrados a uma classe, ainda que ocorram valorizacdo fundiéria, percentual
da obra, renda do aluguel e valorizacdo patrimonial aos trabalhadores. Considerando
o que aponta Fernandes (1975) em relagdo ao campo das politicas publicas, os proces-
sos decisérios sdo fechados a participagao, a informagdo é sonegada ou manipulada,
criando obstéculos importantes a constituicao de uma cidadania democratica cons-
ciente e ampliada. Com efeito,

[...] as politicas de representagdo sdo formatadas por questdes concretas como: quem
possui, quem ocupa e quem controla os espacos ptblicos da cidade. Essas questdes
referem-se a objetos usuais da economia politica urbana: valor da terra e forcas que
o alteram, relagdes entre classes sociais, convergéncia de interesse entre as leis do
Estado e as pessoas e institui¢des com poder econémico (FIX, 2007, p. 116).

De acordo com Ribeiro (2015) pode se evidenciar que a grande maioria dos pontos
contraditérios entre o Plano Diretor do Arco Metropolitano (2011) e os Instrumen-
tos Publicos de Planejamento dos Municipios cortados pelo Arco diz respeito as di-
ferencas de zoneamento. O PDAM (2011) é ambiguo quanto ao zoneamento de uso e
ocupagao do solo com expressdes vagas e nao explicitadas em seu significado como:
“conservacao”, “protecao”, “uso multiplo”, “restauracao”, “vazios urbanos” e “urbano”.
Ainda, as diretrizes do PDAM (2011) ndo sdo compativeis com os usos propostos pelos
Planos Diretores dos municipios que, muitas vezes, ndo citam e tampouco demarcam

0 Arco Metropolitano nos seus textos e mapas (RIBEIRO, 2015).

O décimo terceiro artigo do Plano de Seropédica define que a integragdo do territorio
municipal serd feita tomando como medida a definigdo de rotas vidrias alternativas
para o trdnsito de produtos perigosos dentro do municipio, evitando a travessia
»

desses produtos préxima a Area de Protegio Ambiental (APA) e a dreas urbanas
(RIBEIRO, 2015, p. 78).
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FIGURA 3- Arco Metropolitano
do Rio de Janeiro e as APAS de

Nova Iguacu

Fonte: RIBEIRO (2015)

FIGURA 4- Figura 04 - Escala
ampliada do Arco Metropolitano

rente a APA do Rio Douro.

Fonte: Imagem extraida do
Google Earth, 2018.

De acordo com o PDAM (2011) em seu 13° artigo, uma das supostas fungoes referidas
pela materializacdo do projeto é o escoamento de produtos advindos do COMPER]
derivados do petréleo de primeira e segunda geracao. Ribeiro (2015) atenta ainda situ-
acdo similar em Nova Iguacu, onde o Arco corta a APA Rio Douro e tangencialmente
as APAs de Tinguanzinho, Guapimirim, Tingua e Retiro (Figs. 03 e 04).
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Mesmo com avangos tedricos sobre as cidades desiguais, do avango organizativo e
politico dos movimentos operarios e social urbano, experiéncias inovadoras de gestao
urbana democratica e conquistas de um novo arcabouco legal sobre as cidades, todos
ainda parecem elementos estanques para mudar o rumo injusto e ambientalmente
predatério da realidade urbana brasileira (MARICATO, 2011). O descompasso entre
movimentos’ em direc@o a construgdo de politicas urbanas participativas consonan-
tes com as necessidades especificas de cada municipio, ndo foi acompanhada “pela
formulagdo e revisdo de um novo marco institucional e de organizacao do Estado no
campo do desenvolvimento urbano nas instancias federais” (ROLNIK, 2009, pag.34).

Como exemplo, Ribeiro (2015) aborda as incongruéncias entre o Plano Diretor de Du-
que de Caxias com o Plano Diretor do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro. Um ano
ap6s a aprovacao do Plano Diretor, o prefeito de Duque de Caxias “encaminhou um
projeto de lei aprovado pela cdmara municipal que reviu o macrozoneamento de
modo a adapta-lo ao tragado do Arco Metropolitano” (RIBEIRO, 2015, p. 79). Ressalta-se
que embora o Plano Diretor do municipio tenha como premissa este tipo de mudanca,
ela deve ser apresentada ao conselho municipal de desenvolvimento do municipio.

A busca pela aproximacéo ao suposto fluxo de oportunidades, levou aos elaboradores
de alguns Planos Diretores a poucos se preocuparem com os impactos negativos que o
Arco Metropolitano poderia trazer (RIBEIRO, 2015). Municipios como Magé, com parcas
diretrizes especificas em seu Plano Diretor para preparar o municipio as novas dina-
micas ocasionadas pelo projeto, previa apenas “o aproveitamento da posicdo estra-
tégica do municipio para o seu desenvolvimento econdmico” (RIBEIRO, 2015, pag.79).

Rolnik (2015) evidencia o impacto do neoliberalismo nas politicas urbanas determi-
nando o “empreendedorismo municipal” como resposta a restri¢do dos governos lo-
cais como mecanismo de endividamento para financiar, por exemplo, infraestrutura.
Porém ao adentrar nestes mecanismos, os governos locais foram envoltos “por um
ambiente geoecondmico marcado por caos monetario, movimentos especulativos do
capital financeiro, estratégias globais de localizag@o de corporagdes multinacionais e
intensificagdo da competic@o entre localidades” (ROLNIK, 2015, pag.225).

O fato de municipios serem cooptados pela necessidade e a escala de remuneracédo
futura do investidor, determina tanto o uso futuro quanto o contetudo do projeto ela-
borado por este. O Plano Diretor de Duque de Caxias, ao elevar o coeficiente de apro-
veitamento de 1,0 para 4,8, mediante pagamento de outorga onerosa em trechos no
entorno do Arco, indica a possibilidade deste mecanismo atuar na funcdo para ala-
vancar financiamentos. Esta relacao intrinseca com as necessidades de rentabilidade
de capitais pode restringir a capacidade das cidades em absorver o crescimento e
sustenta-los do ponto de vista ambiental, econdmico e cultural.

O Arco Metropolitano do Rio de Janeiro é introduzido como gerador de novos inves-
timentos para o fortalecimento do Estado do Rio de Janeiro, especialmente para a
Industria Extrativa. Porém, ao relacionar este territério em um suposto fluxo de in-
vestimentos que dinamizariam os municipios de sua area de influéncia, o discurso
desconsidera que a etapa imperialista do estagio do capital monopolista existe como
forma de coercéo ativa e dindmica.

7 Fazendo justica a clareza da andlise da autora, o movimento descrito buscou “jogar a luz sobre o que estava
oculto, disputando a producéo, a apropriacéo e a representagdo contra os signos dominantes. O territério da
pobreza urbana néo se refere a uma minoria excluida ou marginal, mas em algumas cidades (como por exem-
plo, Belém, Sdo Luiz, Fortaleza, Recife, Salvador) compreende a maioria da populagdo. Mas néo se trata apenas
de tirar o véu que encobria as dimensoes da pobreza urbana, embora muitas pesquisas se concentrassem
nesse aspecto” (MARICATO, 2011, pag.108).
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Ao observar as incongruéncias das intervencdes sob o discurso modernizante que
potencializaria os municipios, o que se observa com a implanta¢do do Arco Metropo-
litano é a desconsideracdo das especificidades locais para um suposto beneficio da
Industria Extrativa Mineral, ligada a commodities. Como apontam Cagnin e Cintra
(2008), a incerteza a respeito da taxa de cambio prejudicaria os setores exportadores e
os investidores estrangeiros por elevar o risco de suas operagdes. Nao se trata aqui de
criticas relacionadas ao investimento na Industria de extracao, mas, atentar a neces-
sidade de um acompanhamento de politicas publicas ligadas aos seus efeitos secun-
darios e, sobretudo, aquelas direcionadas as Industrias de Transformacdo presentes
no territério do Estado do Rio de Janeiro.

Impactos pos-implantacé&o

Inaugurado parcialmente em 2014, com um custo de R$2 bilhdes de reais, o Arco Me-
tropolitano tem como marca adiamentos, abandono, inseguranga, trechos a serem
duplicados, riscos ambientais, etc. Em matéria do Jornal Nacional de 22 de janeiro
de 2018, os 71 quilémetros inaugurados da rodovia que deveriam levar o motorista
por uma viagem com pistas duplas, iluminagdo com energia solar, caminho livre de
congestionamentos, hoje tem outra caracteristica, uma rodovia da inseguranca e do
medo. Apenas com a iluminagao solar foram gastos R$ 96 milhdes, cada poste com
o preco de R$ 22 mil, no total de mais de 4,3 mil postes ao longo da estrada. Ainda
segundo a reportagem, com o abandono da rodovia, os postes de iluminagao viraram
alvos de bandidos que derrubavam os postes para roubar as placas solares e as ba-
terias. De 2017 para 2018, mais de 200 postes foram derrubados. O Departamento de
Estradas e Rodagem do Rio de Janeiro (DER-R]) informa a falta de verba para a troca
dos postes. Além disso, o projeto sofre investigacdes por supostas fraudes em licita-
coes, formagao de cartel e pagamento de propina a agentes publicos, entre eles, o ex-
-governador Sérgio Cabral, condenado é.

DUQUE
DE CAXIAS

ITacuAl

blitano do RJ estd abandonado

b-metropolitano-do-rj-esta-

abandonado-por-falta-de-seguranca.html > acesso em 21 de setembro de 2018

8 Arco Metropolitano do RJ estd abandonado por falta de seguranca < http://gl.globo.com/jornal-nacional/
noticia/2018/01/arco-metropolitano-do-1j-esta-abandonado-por-falta-de-seguranca.html > acesso em 21 de
setembro de 2018.
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Figura 07 - Acesso informal ao

municipio de Seropédica.

Fonte: Google Street View, 2018

Figura 08 — Acesso informal ao

Municipio de Seropédica.

Fonte: Google Earth, 2018.

Como aponta Ribeiro (2015), a rodovia, por sua tipologia, causou desmatamentos (in-
clusive em unidades de conservacdo e areas de protecdo permanente), trazendo con-
sigo ainda um processo de urbanizacéo, uma vez que as vias laterais permitem o facil
acesso as ocupacoes em areas lindeiras ao Arco Metropolitano. A recomendacéo de
estimulo a industrializacdo em &reas ao longo do Arco representa uma grande amea-
ca a preservacao ambiental, pela predominancia de terrenos vagos ao longo do Arco
préximos as unidades de conservacao (UC). O projeto corta a Area de protecdo am-
biental (APA) da Pedra Lisa, a APA do Rio D’ouro e passa ao lado da APA Tinguazinho.
Ademais, no trecho em que o Arco passa por dentro da APA da Pedra Lisa sdo minimas
ou precarias as formas de sinalizacdo ou barreiras fisicas, contando ainda com o fato
de que alguns trechos ndo dispem elementos segregadores entre o asfalto da rodovia
e a vegetacdo da area de protecdo permitindo que ocorram acessos informais como
pode ser observado no Municipio de Queimados (Figs. 07 e 08).

Google Earth

Outro risco é o constante fluxo de cargas perigosas em todo o trajeto, potencializando
riscos de incéndios em areas vegetadas, contaminacao do solo dos terrenos lindeiros
e de mananciais atravessados e/ou nascentes préoximas a rodovia, com reflexos nega-
tivos sobre a biota aquatica (RIBEIRO, 2015).
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Concluséao

A analise do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro, permite compreender que por tras
do discurso oficial das supostas potencialidades que gerariam crescimento econd-
mico e desenvolvimento municipal, sua implantacao exemplifica como as reais ne-
cessidades dos municipios sdo cooptadas a servico da rentabilidade de atividades
econbmicas pouco amalgamaéveis. Agentes® com influéncia direta no projeto, pouco
se empenharam na busca de solugdes para os desdobramentos negativos. Ademais,
a regido de implantacao do Arco Metropolitano tem como marca a precaria infraes-
trutura urbana e caréncias sociais de toda ordem. Portanto, ndo traz consigo apenas
a funcao de conexdo e transporte, mas a garantia da rentabilidade de uma atividade
econdmica que supera a escala de operacao do projeto, como a petrolifera.

Pode-se observar a repeticdo do “modelo” de politica urbana de municipios ao buscar
investimentos e oportunidades que a estrutura viaria oferece. As omissoes nos Planos
Diretores pouco atentam para os impactos sociais, econémicos e ambientais que a
rodovia possa a vir causar. Contudo, apesar do discurso para a materializa¢do do Arco
Metropolitano do Rio de Janeiro estivesse baseado no desenvolvimento econémico,
minimizando discussdes sobre possiveis impactos negativos, o que se pode observar
foi um deficitario acompanhamento relevante de um érgédo institucional consonante
a escala que o projeto esté relacionado.

Conjuntamente, o Arco Metropolitano como objeto, tende a causar e receber efeitos
para muito além dos limites municipais. Ao analisar um grande projeto urbano como
esta infraestrutura viaria fica evidente que apesar das fortes restri¢des impostas pela
macrodinamica da economia mundial, as estruturas politicas e econémicas nacionais
e regionais brasileiras podem amplificar os problemas de uma ja precaria estrutura
urbana. Os impactos diretos e indiretos do projeto tornam necessaria uma discussao
abrangente de politicas urbanas a respeito dos objetivos e fungdes das obras publicas
na reestruturacgdo territorial. As politicas territoriais analisadas carregam a ambigua
relacdo da formacdo brasileira ', onde um projeto de porte, como o Arco Metropoli-
tano do Rio de Janeiro, que envolve riscos ambientais, alto custo aos cofres publicos,
impactos positivos e negativos sobre as areas de influéncia, etc., ndo atende ao menos
a seu objetivo primeiro de efeitos sinérgicos da extragao e escoamento do petréleo em
funcao da paralizacdo das obras do COMPERJ' . nem garante a rentabilidade de uma
atividade econémica que supera a escala de operagdo do projeto, como a industria
petrolifera.

O legado do Arco Metropolitano seréa percebido no decorrer do tempo. O Presente tra-
balho apresenta indicios que as motivagdes para a construcao do Arco Metropolitano
ocorreram em func¢do de apoiar uma atividade econémica comprometida com o capi-
tal internacional que desconsiderou a estruturacao territorial entre os municipios que
compoe a regiao metropolitana do Rio de Janeiro perdendo-se assim uma oportunida-
de de melhoria na mobilidade metropolitana.

9 Como por exemplo a Federacdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (FIRJAN), Associacdo de Prefeitos da
Baixada Fluminense, Governo Estadual e Federal.

10 Ver Fernandes (1981). A Revolugdo Burguesa no Brasil: ensaio de interpretacdo sociolégica. Editora Zahar. Sao
Paulo, 1981

11 As obras do COMPER] foram paralisadas, tendo previsdo de retorno apenas no segundo semestre de 2019 <
https://bandnewsfmrio.com.br/editorias-detalhes/obras-do-arco-metropolitano-devem-ser-retomad > aces-
so em 10 de julho de 2019
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Resumo

Em setembro de 1959 Brasilia sediou o Congresso Extraordinario da AICA, Associagao
Internacional dos Criticos de Arte, cujo tema era Cidade Nova: Sintese das Artes. No
mesmo ano Oscar Niemeyer iniciou os primeiros estudos para o Palacio [tamaraty, que
fol inaugurado somente em 1970. Esse periodo de 1959 a 1970 foi marcado por grandes
transformacodes sociais e politicas, com reflexos importantes na producao artistica
mundial. No Brasil o movimento de vanguarda conhecido como Neoconcretismo
almejava um maior engajamento politico do artista, sua participagdo em projetos
coletivos e a participac@o do espectador como parte da obra de arte. O campo das artes
se ampliava e diluia as fronteiras com a arquitetura. Este artigo se insere na pesquisa
sobre a arquitetura brasileira do século XX e tem por objetivo analisar algumas obras
de arte integradas no Palécio Itamaraty em Brasilia no contexto artistico dos anos
1960. O trabalho esta dividido em duas partes: a primeira apresenta o panorama da
critica a respeito da sintese das artes, partindo de textos de Mario Pedrosa e Oscar
Niemeyer. Na segunda parte, algumas obras que integram o Palécio sdo analisadas e
confrontadas com textos e obras representativos de artistas da vanguarda sessentista,
como Hélio Qiticica, Vito Acconci e Robert Morris. A visita ao Palacio e o exame dos
desenhos técnicos deram suporte a essa analise, cujo objetivo é compreender como
algumas obras de arte integradas no Itamaraty respondem ao problema da sintese
das artes e como podem ser relacionadas com os conceitos artisticos que emergem
em fins dos anos 1960 e inicio da década de 1970 no Brasil e no Mundo.

Palavras-chave: Integracdo das artes, sintese das artes, Neoconcretismo, Palacio
[tamaraty.

Abstract

In September 1959, was held in Brasilia the Extraordinary Congress of AICA, International As-
sociation of Art Critics. The subject was New City: Synthesis of arts. In the same year Oscar
Niemeyer started the first studies for the Itamaraty Palace, that was inaugurated only in 1970.
This period between 1959 and 1970 was marked by major politics and social changings, that
reflected in the art production worldwide. In Brazil, the avant-garde movement in art known as
Neoconcretismo, desired a major political engagement, collective projects e public participation.
The field of arts was expanding and blurring the frontiers with architecture. This paper is part
of the researches of Brazilian architecture of the XX century and its objective is to analyze some
integrated works of art in the Itamaraty Palace in Brasilia in artistic context of the sixties. The
work is divided in two parts: the first part shows the panorama of art critics despites the syn-
thesis of arts, specially the thoughts of Mario Pedrosa and Oscar Niemeyer. In the second part,
some works that integrates the Palace are analyzed and faced with some representative texts
and works of avant-garde artists of the sixties, like Hélio Oiticica, Vito Acconci and Robert Mor-
ris. Our analysis is based on a visit to the Palace and the examination of technical drawings. The
objective of this paper is to understand how some integrated arts in the Itamaraty Palace respond
to the arts synthesis problem and how they can be related to the artistic concepts that emerge at
the end of the sixties and beginning of the seventies in Brazil and in the World.

Keywords: Arts integration, arts synthesis, Neoconcretismo, Itamaraty Palace.
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Introducao

Neste artigo analisamos as relagdes entre algumas obras de arte e a arquitetura do Pa-
lacio Itamaraty em Brasilia, sede representativa do Ministério das Relacoes Exteriores.
As obras escolhidas estdo localizadas no vestibulo do pavimento térreo do Palacio e
foram realizadas pelos artistas Athos Bulcdo e Mary Vieira, e, no caso da escada, pelo
arquiteto Milton Ramos e pelo engenheiro Joaquim Cardozo. Os jardins de Burle Marx
ndo foram levados em conta aqui por considerarmos que merecem uma analise mais
detalhada, a ser realizada durante a pesquisa em curso.

Dividimos o artigo em duas partes. Na primeira expusemos um panorama do debate
em torno da sintese das artes, seus paradoxos e antiteses nas obras de Brasilia, par-
tindo do pensamento de Oscar Niemeyer' e das consideragoes de Mario Pedrosa? a
respeito do Congresso Extraordinério da Associagao Internacional de Criticos de Arte
realizado em Brasilia, S&do Paulo e Rio de Janeiro, em 1959.

A anélise proposta para as obras de arte realizada a seguir se baseia em aspectos
relacionais da arte com o espectador, o que nao depende do conhecimento de seu
contexto histérico. No entanto, consideramos importante apresentar esse panorama,
com o objetivo de poder confrontar nossas percepcoes sobre as obras com as propos-
tas de seus idealizadores.

A segunda parte do artigo serd dedicada a anglise das obras em si e em sua relagédo
com a arquitetura do edificio. Confrontamos as obras com a discussdo contempora-
nea sobre a participacdo do espectador, presente nos textos de artistas como Robert
Morris e Vito Acconci, no campo internacional, e do brasileiro Hélio Oiticica, todos
contemporaneos a obra do Palacio.

Sobre a sintese das artes na arquitetura de
Brasilia e o projeto do ltamaraty

Para analisar a relacdo entre arte e arquitetura, especialmente na arquitetura mo-
derna, e sobretudo em Brasilia, é importante abordar a questdo da sintese das artes.
Esse ideal objetivava restabelecer a unidade de todos os aspectos da vida por meio de
uma obra coletiva, que na visao do arquiteto alemé&o Walter Gropius tinha sido aba-
lada pela revolugdo cientifica®. O conceito de sintese das artes tem origem no campo
da musica, arte abstrata por exceléncia. A obra de arte total, ou Gesamtkunstwerk,
proposta pelo musico Richard Wagner em 1849, tivera como proposicdo sintetizar na
6pera a danga, a poesia e a musica. £ baseado nesse conceito de arte total que, no
inicio do século XX, Walter Gropius, junto com um grupo de artistas, funda a escola
Bauhaus. A diferenca introduzida por esse grupo, no entanto, dizia respeito ao tra-
balho coletivo. Gropius compreendia que “era preciso uma equipe inteira de colabo-
radores e assistentes, homens que ndo trabalhassem como um conjunto orquestral,
que se curva a batuta do maestro, e sim independentemente, ainda que em estreita
colaboracdo, a servico de um objetivo comum™.

O problema da obra total esteve no centro dos debates de criticos, tedricos, arquitetos
e artistas até meados do século XX. No Brasil nao foi diferente e o tema se tornou es-

1 NIEMEYER, Oscar. Preface. In: DAMAZ, Paul. Art in Latin American Architecture. Whitefish: Literary Licensing,
2012.

2 PEDROSA, Mario. Dos murais de Portinari aos espagos de Brasilia. Sdo Paulo: Perspectiva, 1981.
3 GROPIUS, Walter. Bauhaus: novarquitetura. Sao Paulo: Perspectiva, 3 ed., 1977, p. 206.

4 Idem. p. 30.
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pecialmente importante com a construgao de Brasilia. Ndo por acaso a cidade acolheu
em 1959 o Congresso Extraordinario da Associagdo Internacional de Criticos de Arte,
AICA, por iniciativa do critico Mario Pedrosa, com o tema Cidade Nova: Sintese das
Artes. Ainda que as obras da cidade estivessem bastante adiantadas, os participantes
do congresso conheceram uma Brasilia em construcéo, onde a pretendida sintese ndo
poderia ser mais do que uma perspectiva. Cientes disso, alguns criticos temiam que
“o insucesso desta reagiria talvez sobre eles como um insucesso da propria cultura
de que séo representantes™. Mario Pedrosa resume as principais licdes do congresso
apontando sugestdes, como a do critico francés Jacques Lassaigne, “para que os res-
ponséaveis por Brasilia” apelassem “aos grandes criadores internacionais para colabo-
rar na obra de construgao da nova cidade cujo destino [a todos afetava]’; ou criticas
menos otimistas, como a do italiano Bruno Zevi, que associavam os erros de Brasilia,
ndo aos “mais audaciosos da cultura ocidental”’, mas a um fracasso dessa cultura.
Mario Pedrosa exporia a debilidade do conceito ao afirmar que:

Ndo se pode considerar a sintese das artes como uma colaboragio eventual entre
arquitetos, escultores e pintores. Esta formulacdo sé tem sentido se a estendermos a
um plano social e cultural de ordem geral - a cidade nova e a sintese das artes - o que
se queria era sob este titulo colocar o problema de modo mais concreto e, ao mesmo
tempo, no plano das atividades sociais e culturais.®

Oscar Niemeyer, que ndo participou dos debates do congresso, defendia um ponto
de vista semelhante ao de Pedrosa. No prefacio do livro de Paul Damaz, Art in latin
american architecture °, escrito em 1962, Niemeyer admite que “o problema da sintese
das artes é mais complexo do que parece a primeira vista” e que nao se pode resu-
mir a reunido de um “grupo de artistas de alto nivel”. Pare ele, se fazia necessario
um conhecimento ampliado, por parte dos artistas, do campo de aplicacao de suas
artes, sobretudo em relacdo a complexidade da arquitetura, e que deviam ter uma
“ideia exata dos seus motivos e técnicas” para que essa colaboracéo tivesse sucesso.
Niemeyer afirmava ainda que a sintese das artes seria “um problema impossivel de se
resolver completamente nos dias de hoje pois a solucao pediria um estégio bem mais
avancado das condi¢des humanas, culturais e sociais que a atual”. Ele acreditava na
necessidade de um trabalho coletivo, com inicio no estudo preliminar, mas ressaltava
o protagonismo da arquitetura e do arquiteto na tomada de decisdes dos locais de
atuagao de cada artista dentro da obra “preservando os elementos da arquitetura em
toda sua pureza”.

Essa visdo, centrada no projeto de arquitetura e nas decisdes do arquiteto, reafirma o
que Niemeyer j& havia escrito no artigo Decoracao do Palécio da Alvorada, publicado
em 1959, na revista Médulo. Segundo ele, caberia ao arquiteto pensar no projeto de
arquitetura simultaneamente aos interiores: revestimentos, iluminagao, pés direito,
aberturas. No que diz respeito a arte,

0 mesmo acontece quanto a previsdo de painéis murais, esculturas, assunto
fundamentalmente ligado ao planejamento, assim como a respeito dos tetos, cujas
alturas sdo condicionadas a uma série de razdes estéticas e funcionais, como a
variacdo em contraste dos espacgos internos.®

5 PEDROSA, Mario. Dos murais de Portinari aos espagos de Brasilia. Sdo Paulo: Perspectiva, 1981, p.366.
6 Idem. p. 366.

7 PEDROSA, Mario. Op. cit. p. 366.

8 PEDROSA, Mario. op. cit. p. 360.

9 NIEMEYER, Oscar. Preface. In: DAMAZ, Paul. Art in Latin American Architecture. Whitefish: Literary Licensing,
2012. (Trad. nossa)

10 NIEMEYER, Oscar. Decoragao do Palacio da Alvorada. In Médulo, n° 12. Rio de Janeiro, fev. 1959.
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Quanto ao decorador, caberia, “quando solicitado”, cuidar da “escolha do mobiliério,
tapetes, cortinas, etc.”'* . Este “paradoxo da hierarquizacio entre artes maiores e me-
nores no ideal da ‘sintese das artes’ e a divisdo social do trabalho” ** é exposto por
Maria da Silveira Lobo. Dentro da Novacap® , empresa constituida para construir a
capital, havia um grande nimero de arquitetos, engenheiros e técnicos, distribuidos
entre os departamentos de projeto e de obras. Nao havia, no entanto, um departamen-
to dedicado as artes. E, com efeito, Niemeyer, enquanto chefe do Departamento de
Urbanismo e Arquitetura, comissionava as obras de arte para os edificios publicos que
projetava aos seus artistas preferidos, que nem sempre participavam das discussoes

iniciais do projeto.

Segundo Bruno Giorgi, que se considerava apenas tolerado pelo arquiteto, o seu escul-
tor preferido era o Alfredo Ceschiatti'*. Lobo associa a auséncia dos artistas concretis-
tas em Brasilia a uma predilecdo de Niemeyer por uma arte “de tendéncia figurativa
abstratizante”®, referindo-se a obra de Alfredo Ceschiatti e Di Cavalcanti, sobretudo.

Convém, no entanto, fazer uma ressalva no que diz respeito a relacdo do arquiteto
com o artista Athos Bulcdo nas obras de Brasilia. Contratado como técnico de deco-
racao no setor de equipamento das construcdes da Novacap?®, Athos Bulcdo colabo-
rou ativamente em diversos projetos de Niemeyer. Sua participagdo nao se limitava
a criacdo de obras integradas. Foi também uma espécie de consultor de projeto e fre-
quentemente definia os revestimentos dos edificios, como no caso da parede de latéo
polido no Palécio da Alvorada. No Planalto sugeriu mudar a cor das cortinas do branco
para um verde garrafa, que, vistas de fora, se confundiam com o vidro e ressaltavam
a leveza pretendida pelo arquiteto®.

Niemeyer podia contar com Athos desde as fases preliminares do projeto. Observamos
varios pontos de contato entre a sua producdo artistica e o estado da arte brasileira de
vanguarda nos anos 1960, exposto por Hélio Oiticica em seu texto Esquema geral da
nova objetividade, de 1967, Seria a obra de Athos uma excecio ao paradoxo exposto
por Maria da Silveira Lobo? Ou seria mais preciso afirmar que nas obras de Brasilia
estiveram ausentes os artistas concretistas reconhecidos pela critica? Um possivel
motivo para a auséncia desses artistas, nos esclarece Bruno Giorgi, era que Niemeyer
ndo queria “ninguém na frente dele”®. Enquanto a sintese das artes na arquitetura
permanecia “um sonho impraticavel”?, para Niemeyer seria possivel obter, as vezes,
“um resultado valioso™!. Ele se refere especificamente ao painel artistico no Saldo
Negro do Paléacio do Congresso, realizado por Athos Bulcdo. A solucéo final levou em
conta, além dos aspectos estéticos do painel em si, questdes relativas a construcdo do
edificio como: tempo de execucdo, economia e disponibilidade dos materiais.

11 NIEMEYER, Oscar. Idem.

12 LOBO, Maria da Silveira. Antiteses modernas: a flor, o cristal e o bulldozer. In Docomomo Brasil, 8, 2009, Rio de
Janeiro. p.16.

13 Companhia Urbanizadora da Nova Capital

14 GIORGI, Bruno. Depoimento-Programa de Histéria Oral. Brasilia, Arquivo Publico do Distrito Federal, 1989. p. 9.
15 LOBO, Maria da Silveira. op. cit. p.13.

16 BULCAO, Athos.Depoimento-Programa de Histéria Oral. Brasilia, Arquivo Pablico do Distrito Federal, 1988. p. 2.
17 BULCAO, Athos. Idem.

18 OITICICA, Hélio. Esquema geral da nova objetividade. In FERREIRA, Gléria; COTRIM, Cecilia (orgs.). Escritos de
Artistas. Rio de Janeiro: Zahar, 2017. p. 154.

19 GIORGI, Bruno. op. cit. p. 9.

20 NIEMEYER, Oscar. Preface. In: DAMAZ, Paul. Art in Latin American Architecture. Whitefish: Literary Licensing,
2012.

21 NIEMEYER, Oscar. op. cit.
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Na auséncia das “condicOes basicas”® para uma pretendida sintese das artes e com o
receio de que a “incompreensdo e o mau gosto”” tomassem conta da arquitetura da
cidade, Niemeyer preferiu tomar as decisdes sozinho ou valendo-se da colaboragdo
dos artistas mais préoximos ao seu pensamento. O seu papel, nessa relacéo, se aproxi-
ma ao do diretor. “Quanto mais diretor é um diretor, isto é, um realizador, mais se vé
na obrigacao de pedir a outros a matéria a que vai dar forma."**

O projeto do Palacio Itamaraty, sede do Ministério das Relacdes Exteriores, seguiu um
percurso diferente dos paldcios originais de Brasilia, que sdo a residéncia presidencial
e as sedes dos trés poderes.

Em primeiro lugar, o desenvolvimento do projeto néo foi inteiramente feito pela equi-
pe da Novacap, ou seja, as decisdes de projeto foram descentralizadas. O contrato
da Novacap com a Companhia Construtora Pederneiras previa o desenvolvimento do
projeto e a execugdo da obra, e quem assumiu essa responsabilidade foi o arquiteto
Milton Ramos, que apesar da pouca idade havia acumulado uma grande experiéncia
de obra e gestdo de canteiro durante a construcdo do Hospital Distrital de Brasilia.
Ramos tinha o duplo papel de projetista e executor da obra, e isso possibilitou que
solugdes criticas da execugdo, especialmente ligadas ao acabamento, tivessem um
melhor éxito do que nos outros palacios da cidade. Essa organizacdo do trabalho tam-
bém possibilitava um controle do projeto, por parte do Ministério, mais eficiente na
fase de execugdo, uma vez que a mesma equipe que detalhava o projeto, executava a
obra. Oscar Niemeyer, por sua vez, passou a delegar responsabilidades e esteve menos
presente durante essa fase de detalhamento e construcdo. Os documentos de pro-
jetos e sua biografia atestam a sua atuagdo até a definicdo do anteprojeto, no inicio
de 1965. A partir de entdo, por razdes profissionais ou politicas, se ausentaria do pais
com frequéncia e acompanharia a execucao a distancia, lembrando que o Palécio sé
foi inaugurado em 1970, mas ja vinha sendo usado para recepgdes a partir de 1967.

O segundo motivo se refere ao empreendedor da obra. Nos projetos para os palacios
da Alvorada e do Planalto, Niemeyer teve como interlocutor principal o presidente
Juscelino Kubitschek, que teria feito a “minima intervencdo a fim de facilitar a conse-
cucao do planejamento e o cumprimento do cronograma”? . No Palacio do Congresso
nao ha registros de demandas especificas do empreendedor. No caso do Supremo Tri-
bunal Federal, os ministros sequer foram consultados®. Ja em relacdo ao Itamaraty,
designou-se o diplomata Wladimir Murtinho para auxiliar na concepgédo do projeto e,
em seguida, cuidar da construcdo, ambientacdo e transferéncia do Ministério. Seria
dele a responsabilidade da curadoria do acervo do Palacio, quase totalmente renovado
na ocasiao da mudanga para Brasilia.

Quando assumiu a Comissdo de Transferéncia do MRE para Brasilia a partir de 1963,
pbde “brincar, se assim se pode dizer, brincar com as ideias (...) do que era um Minis-
tério das Relacoes Exteriores” 7.

A importancia da funcdo representativa do Itamaraty se refletiu no cuidado com
a ambientacdo interna do Palacio e com a montagem do seu acervo artistico, que
segundo Graca Ramos “permanece como a mais representativa colecdo dos prédio

22 NIEMEYER, Oscar. op. cit.

23 NIEMEYER, Oscar. Quase memorias: viagens: tempos de entusiasmo e revolta - 1961-1966. Civilizagdo Brasilei-
ra, Rio de Janeiro, 1968, p. 23.

24 BLASETTI, Alessandro apud LOBO, Maria da Silveira. op. cit.
25 SILVA, Elcio Gomes da. Os palacios originais de Brasilia. Brasilia: Edicées Camara, 2014, p. 225, 256 e 272.
26 Idem, ib. idem.

27 MURTINHO, Wladimir do Amaral. Depoimento - Programa de Histéria Oral. Arquivo Publico do Distrito Fed-
eral. Brasilia. 1990. p.4.
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publicos de Brasilia passados 50 anos de sua inauguracao”. Entre as agdes de va-
lorizacdo da arte e da arquitetura brasileira, por parte do Itamaraty, destacamos o
apoio a criacdo do MAM-Rio, a encomenda de obras de artistas para a composicao do
acervo da instituicdo, a organizacdo de exposicoes no exterior e, mais recentemente,
o Concurso Itamaraty de Arte Contemporanea. O Ministério atua ainda hoje como
um museu e o seu acervo é exposto nao somente em Brasilia, mas também nas suas
representacdes no mundo.

Para montar o acervo do Paldcio em Brasilia, Wladimir Murtinho preferiu néo desfal-
car a sede do Ministério no Rio de Janeiro, de onde trouxe poucas pecas significativas.
Ele acolheu a mudanca como uma oportunidade Unica de curar um novo acervo “‘com
o cuidado de ser projetado para o préximo meio século, o que estava em conformidade
com o ideério da prépria construcdo de Brasilia”. E ndo mediu esforcos para atingir
seu objetivo.

Murtinho se cercou de uma equipe competente para auxiliar em seu trabalho. No
Departamento de Patriménio do Itamaraty, contou com o auxilio do arquiteto Olavo
Redig de Campos, que definiu o arranjo interno das salas e escritérios e intermediava
o contato com artistas e designers. Murtinho péde contar também com a assessoria
informal de seu amigo Aloisio Magalhaes, fundador da Escola Superior de Desenho
Industrial (ESDI), na area de design, e de sua esposa, a gravadora Tuni Murtinho, no
campo artistico®®. Embora em alguns momentos o seu ponto de vista contrastasse
com o de Oscar Niemeyer, como no caso do lustre de formas organicas Revoada de
Péassaros, encomendado por Murtinho ao joalheiro Pedro Corréa de Araujo, o grupo
de artistas mais préximo a Niemeyer marca a sua presenca no Paldcio. Os painéis de
Athos Bulcao estdo presentes nos trés edificios do complexo, Burle Marx, se ocupou
dos jardins e da tapegaria na sala de banquetes, no terrago, Bruno Giorgi e Alfredo
Ceschiatti, que j& haviam trabalhado em diversas obras anteriores do arquiteto, co-
laboraram com esculturas de destaque no Paldcio. Murtinho concordaria ainda com
a sugestdo de Niemeyer para que Mary Vieira criasse uma escultura para o vestibulo.

Obras de arte integradas no Palacio ltamaraty

Dentro do acervo de obras do Itamaraty, nos dedicaremos a analise das obras dos
artistas, Athos Bulcdo e Mary Vieira e da escada helicoidal desenvolvida por Milton
Ramos e Joaquim Cardozo (Figuras 1 e 2). Essa escolha se deu pelos seguintes motivos:
em primeiro lugar se tratam de obras de arte integradas, ou seja, que foram realizadas
especificamente para o local onde se encontram e de onde ndo podem ser retiradas
sem prejuizo ao edificio ou a obra em si. Em segundo lugar, porque integram o roteiro
de visita publica ao Palacio, de modo que o leitor tera a oportunidade de confrontar as
observacdes que aqui fazemos com suas proprias percepgoes.

28 ROSSETTI, Eduardo Pierrotti; RAMOS, Graga; fotografia, SELIGMAN, Graca. Paldcio Itamaraty: a arquitetura da
diplomacia. Brasilia, 2017, ITS. p. 85.

29 ROSSETTI, Eduardo Pierrotti; RAMOS, Graga; fotografia, SELIGMAN, Graga. op. cit. p. 97.

30 ROSSETTI, Eduardo Pierrotti; RAMOS, Graga; fotografia, SELIGMAN, Graga. op. cit. p. 93.
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FIGURA 1 Planta baixa do térreo do Palacio Itamaraty com a localizacdo das obras de arte integradas.

Desenho do autor.

FIGURA 2 Foto panoramica do térreo do Paldcio Itamaraty.

Foto do autor

Sobre os artistas que trataremos a seguir, cabe uma breve apresentagao.

Athos Bulcao dedicou grande parte de sua vida profissional ao funcionalismo publico
e ao ensino, e seu trabalho encontra-se sobretudo em espagos publicos ou coletivos.
Sua carreira como artista € marcada pela integracdo da arte na arquitetura. Algumas
questdes importantes no campo artistico permeiam o seu trabalho, como o que pode
ser considerado arte, a relagdo entre o publico e o privado, e sobre a autoria, questdes
que examinaremos mais adiante.

Mary Vieira consolidou sua carreira na Suica, onde atuava em pesquisas e atividades
académicas como professora da Schule fiir gestaltung Basel (Sfg) na Basiléia. Sua obra
encontra-se em varios paises, como Suica, Itélia, Alemanha, Estados Unidos, Holanda
e Brasil. Aqui, além da escultura do Itamaraty, temos outras obras expostas espagos
publicos, infelizmente carentes de manutengao®.

31 Sao elas: Polivolume: conexao-livre - homenagem a Pedro de Toledo, em Sdo Paulo e Monovolume: liberdade
em equilibrio, em Belo Horizonte. Ver SANTOS, Pedro Augusto Vieira. Preservagao e restauro das obras de Mary
Vieira em espacos publicos no Brasil. Dissertagdo de mestrado. Sdo Paulo: USP, 2015.
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Pesquisas recentes sobre a atuacao do calculista Joaquim Cardozo demonstram como
sua parceria com Oscar Niemeyer foi decisiva para que a sua arquitetura atingisse o
resultado desejado. Cardozo é considerado por alguns autores como coautor de algu-
mas das obras mais importantes do arquiteto®.

A atuacdo do arquiteto Milton Ramos no desenvolvimento do projeto de arquitetura e
na execucao da obra, por sua vez, foi decisiva para o bom resultado obtido. O Palacio
[tamaraty se destaca, em termos de qualidade de acabamento e rigor projetual, em
relacdo ao Palécio da Justica, obra contemporanea ao Itamaraty e também projeto de
Niemeyer. Vittorio Gregotti alertava para a falta de cuidado com o detalhamento e
com a execugao, que observamos frequentemente na obra mais recente de Niemeyer.
Nesse sentido, Gregotti afirma que:

[...] Os arquitetos se deixaram levar pela ilusdo de que a situagdo é um substituto
eficiente para o detalhe como um sistema de articulagdo na linguagem arquitetonica,
e de que uma “concepgdo grandiosa” e global pode controlar automaticamente
impregnar cada aspecto do projeto e de sua execugdo, exceto a prépria abstencdo
do detalhe, o que discutivelmente acentuou a falta de influéncia das técnicas
construtivas como um fator da expressdo. A consequéncia dessa ideia para obra
construida muitas vezes é a desagraddvel sensagdo de uma maquete ampliada, de
uma falta de articulagdo das partes em diferentes escalas: paredes que parecem feitas
de papeldo recortado, janelas e portas acabadas; em suma, um relaxamento geral da
tensdo entre o desenho e o edificio construido®.

Provavelmente nao estariamos discutindo a condicao de obra de arte da escada do
Itamaraty se ndo fosse pelo exercicio do detalhe e da execugdo primorosa de Milton
Ramos proporcionada pela solugédo técnica proposta por Joaquim Cardozo.

Piso

A arte, ndo importa onde esteja, é exclusivamente politica. O que importa é a andlise
dos limites formais e culturais (e ndo um ou outro) em que existe e luta. Esses limites
sdo muitos e de diferentes intensidades. Embora a ideologia dominante e os artistas
associados sempre tentem camufld-la, e embora seja muito cedo - as condi¢des ndo
sdo propicias - para dar-lhes demasiada importdncia, chegou a hora de lhes tirar o
véu. 3

A consideracao da paginacao do piso como obra de arte ndo é um julgamento exclusi-
VO nosso. Assim que entramos no Palacio, quem nos guia durante a visitagdo publica
nos informa que j& estamos pisando em uma das obras de Athos Bulcgo.

Os pisos das areas publicas do Palacio sdo de granito Cinza Andorinha, no térreo, e
marmore Branco Italva, nos pavimentos superiores. A paginagao no térreo parte de
grandes médulos de 3x3,5m, dispostos com juntas descasadas entre as fileiras. No
interior de cada moédulo ha um mosaico de pedras retangulares, de comprimento e
largura varigveis, com proporgdes predominantemente alongadas. A largura das pe-

32 Ver SILVA, Elcio Gomes da. Os palacios originais de Brasilia. Brasilia: Edi¢des Camara, 2014 e MACEDO, Danilo
Matoso; SOBREIRA, Fabiano José Arcadio. Forma estética - forma estética: ensaios de Joaquim Cardozo sobre
arquitetura e engenharia. Brasilia: Edigdes Camara, 2009

33 GREGOTT]I, Vittorio. O exercicio do detalhe. In NESBITT, Kate (org.). Uma nova agenda para a arquitetura: an-
tologia tedrica 1965 - 1995. Sdo Paulo: Cosac Naify, 2006. p. 535-536.

34 BUREN, Daniel apud KWON, Miwon. Um lugar apés o outro: anotacdes sobre site-specificity. In Revista Arte &
Ensaios n.17, EBA/UFR]J, 2009.
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‘Opera isodoma

dras é de 10, 20, 30 ou 40cm e o comprimento de 50, 100 ou 150cm.

O granito se estende por toda a area publica sem que a paginagdo das pedras seja in-
terrompida entre os ambientes por soleiras ou desniveis. A paginacdo livre das pecas,
neste caso no interior dos médulos, era uma solucdo frequente no trabalho de Athos,
que costumava definir um principio de composicdo e deixava que os operarios se
encarregassem do resto. “O resultado final até certo ponto escapa do meu controle™,
afirmava o artista. Este principio permite ainda uma manutencao eficiente, pois, sem-
pre que uma pedra € substituida, a inevitavel diferenca de tom ¢é diluida na aparente
irregularidade da paginacdo. Solucdo semelhante ja havia sido adotada no piso da
plataforma do Palacio do Congresso. Ndo ha comprovacédo de que tenha sido Athos a
dar essa solugdo, apesar de sabermos que ele era frequentemente consultado na No-
vacap para solucionar esse tipo de detalhe. Segundo Elcio Gomes da Silva, a solugdo
da plataforma do Congresso

[...] pode ser tributada ao assentamento de pedras da antiguidade, neste caso,
referenciada a técnica utilizada para as paredes executadas pelos gregos, no modo
identificado por Vitruvius como “pseudoisédomo”, no qual o assentamento das
fiadas, além de apresentar a disposicdo alternada, ocorria de modo “dessemelhante
e desigual”.¢

No caso do Itamaraty, Athos Bulcao realiza a sintese entre duas técnicas tradicionais
para o assentamento de muros na Grécia Antiga: o aparelho isédomo, na disposicao
dos moédulos de 3,0x3,5m e o pseudoisédomo, na paginacao das pedras. (Figuras 3 e 4)

Essa dupla ordenacao produz um efeito perceptivo interessante. Para quem observa o
piso desde o térreo, o efeito 6tico do aparelho pseudoisédomo dé a nogao de unidade
material, desta posicao é dificil perceber as juntas regulares dos grandes retangulos
de 3,0x3,5m. J& para quem observa o piso a partir do mezanino a situacao se inverte,
o aparelho pseudoisédomo se dilui e aparece o aparelho isédomo.
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FIGURA 3 Aparelhos adotados nas construgoes da Grécia antiga

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Opera_Isodoma.jpg so em 22.03.2019

35 BULCAO, Athos. In Athos Bulcéo - Intégration Architecturale. Genebra, 1970.

36 SILVA, Elcio Gomes da. op. cit. p. 251.
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FIGURA 4 Paginacao do piso térreo do Palacio Itamaraty. Athos Bulcdo, 1966

Fonte: Arquivo Publico do Distrito Federal

Mas podemos nos questionar se o desenho do piso néo se trata somente de uma or-
namentacao sofisticada. O uso do ornamento na arquitetura, difusamente condenado
entre os primeiros arquitetos modernos, assumiria outras formas de expressdo. Mies
Van Der Rohe, por exemplo, adotou materiais preciosos como o 6nix e 0 marmore po-
lidos no Pavilhao de Barcelona (1929), e tracos de ornamentos estariam presentes na
maior parte das obras modernas. Na segunda metade do século XX, quando a arqui-
tetura moderna era culturalmente dominante, as Gltimas obras de Le Corbusier exi-
biriam as marcas da férma de madeira da estrutura de concreto®. Niemeyer também
tirou partido das marcas de férmas na fachada do Pal4cio Itamaraty. A preciosidade
dos materiais ou a exaltagdo das texturas seriam, portanto, ornamentos modernos.
Podemos atribuir a Athos Bulcao um procedimento similar, o de conferir preciosidade
a um material corriqueiro como o granito no trabalho da paginacdo. Entretanto, o
resultado é diferente do obtido nas colunas da Unité d’Habitation de Marselha ou nos
arcos do Itamaraty. A paginag@o do granito tem um efeito de unificacdo do material
em toda a sua extensdo, conseguido pela fragmentacdo de linhas das juntas e pelo
acabamento fosco aplicado a pedra. Se trata de um detalhe que homogeneiza um ma-
terial que é fornecido em placas ao invés de marcar um material homogéneo e isento
de juntas, como o concreto, com o intuito de enriquecé-lo.

O piso continua sem interrupgdes para o exterior do edificio e pode ser visto (e pi-
soteado) pelo publico passante (Figura 5). Essa dupla localizagdo da obra guarda se-

37 PICON, Antoine. Ornament: The Politics of Architecture and Subjectivity. 2. ed. 2013. p. 20-21.
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melhanca com trabalhos de alguns artistas minimalistas, realizados em meados dos
anos 1960, que colocaram em evidéncia a relagao da arte com os espagos de exposi-
cdo. Essas obras criticavam os limites das instituicdes artisticas antes de tudo, que na
aparente neutralidade do cubo branco, “moldam o significado da arte para modular
seu valor econémico”*®, mas também criticavam os artistas que se sujeitavam a essa
condigdo. A semelhanca mais evidente é com Within and beyond the frame (1973), na
qual o artista Daniel Buren expde uma série de 19 painéis de tecido listrado presos a
dois cabos de aco (Figura 6). Os cabos sao fixados, em uma ponta, na parede de uma
galeria de Nova Iorque e s&o esticados até o edificio que estd do outro lado da rua,
passando pela janela aberta. Assim, uma parte dos painéis se encontra dentro do
saldo, e a outra no espaco publico. A estampa listrada em preto e branco dos tecidos,
que se apresenta de forma estatica e ideal no espaco interno, ganha movimento do
lado de fora. Assim, esta obra de Buren enfatiza as possibilidades da relacdo entre a
arte, a arquitetura e a cidade, e pode ser lida como uma diminui¢ao do potencial vital
da arte enclausurada e das possibilidades, pouco controlaveis, de se abrir uma janela
para o publico.

FIGURA 5 Palacio Itamaraty com piso em primeiro plano

Fonte: Google Maps. Acesso em 27.06.2018

38 KWON, Miwon. Um lugar apds o outro: anotagdes sobre site-specificity. In Revista Arte & Ensaios n.17, EBA/
UFR]J, 2009.
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FIGURA 6 Daniel Buren. Within and beyond the frame. Nova Iorque, 1973.

Fonte: bortolamigallery.com/exhibitions/within-and-beyond-the-frame/238 acesso em 22.03.2019

Essa relagdo com o publico é potente e delicada ao mesmo tempo. Ao expor sua obra,
sem a chancela e protegdo das institui¢oes de arte, a figura do artista tende a diluir-se.
Athos Bulcdo parecia ndo se preocupar com isso, era uma pessoa discreta e avessa aos
holofotes, nem mesmo se considerava artista®.

Muitas vezes até umas pessoas dizem:

“Vocé ndo assina seu trabalho, ndo deixa seu nome ld, pensam que é o arquiteto.” Eu
digo: “Otimo que pensem que é o arquiteto.” Ficou como eu queria. Porque se a gente
faz isso, a gente consegue compreender o espirito do projeto*

Sua maneira de fazer arte se distanciava do espetéculo e do protagonismo. Seus pai-
néis espalhados por Brasilia em locais corriqueiros como a parede de uma escola pu-
blica, a portaria de um edificio ou uma parada de 6nibus, fazem parte do dia a dia
dos habitantes da cidade. Provavelmente muitos ndo sabem que existe um artista de
grande valor por tras destas criacdes, e a arte de Athos Bulcdo é quase sempre discre-
ta, como ele préprio era.

Parede

O conceito de forma, pois, toma um sentido totalmente novo nas criacdes
contempordneas, sendo a realizagdo formal consequéncia da criagdo de uma estrutura
que se desenvoluve no espago e no tempo.*

Ao entrar no Palécio Itamaraty pelo acesso principal nos deparamos com a obra pare-

39 BULCAO, Athos. In MORETZSOHN, Carmen. Entrevista concedida pelo artista ao Jornal de Brasilia, publicada
no dia 2 de julho de 1998.

40 BULCAO, Athos. Depoimento - Programa de Histéria Oral. Brasilia, Arquivo Publico do Distrito Federal, 1988. p.
18.

41 OITICICA, Hélio. A transic@o da cor do quadro para o espaco e o sentido de construtividade. In FERREIRA,
Gléria; COTRIM, Cecilia (orgs.). Escritos de Artistas. Rio de Janeiro: Zahar, 2017. p. 94.
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de, a nossa direita, também de Athos Bulcao. Trata-se de um baixo relevo em marmore
branco apicoado, composto por uma sucessdo de quatro diferentes formas trapezoi-
dais, que tém 224cm de altura e 40 ou 80cm de largura. O painel ocupa toda a parede
lateral do vestibulo abaixo da laje do mezanino, medindo 2,80m de altura e 60,4m de
comprimento, e é interrompido no trecho central por uma passagem que o divide em
duas partes, a menor com 26m e outra com 32m. (Figura 7)

FIGURA 7 Parede. Athos Bulcdo, 1966

Foto do autor

Devido a sua grande dimensdo, é dificil ver o baixo relevo em sua totalidade de re-
lance, para apreciar a obra é preciso movimentar-se ao longo da parede ou afastar-se.
A sucessdo de formas diferentes convida o espectador a caminhar e experimentar
efeitos variados na relagdo do corpo com a escala dos trapézios quando se estd mais
préoximo a parede. Quando nos afastamos alguns metros, notamos que as formas ge-
omeétricas sugerem passagens por meio do efeito trompe I'oeil de painéis em perspec-
tiva. Se o piso nos conecta materialmente com o exterior, a parede o faz virtualmente.
Afastando-nos mais ainda, conseguimos ver a obra por completo, e vemos que as
formas em baixo relevo mais préximas a fachada se dissolvem na luz. Quando visita-
mos o Palécio a iluminacdo do painel estava desligada; uma vez acesa, o efeito de luz
e sombra é diminuido e o painel perde profundidade. O ponto étimo para vé-lo por
completo é junto a escada helicoidal. Dali percebemos que os trapézios se conectam
com o relevo das vigas aparentes no teto do mezanino, replicando o seu ritmo, e neste
movimento de aproximagao e distanciamento entramos em contato com a obra e com
a arquitetura do edificio. (Figura 8)
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FIGURA 8 Parede. Athos Bulcdo, 1966

Foto do autor

Escada

No vestibulo da Biblioteca Laurentiana, os detalhes arquiteténicos recebem um
tratamento similar:

as escadas, as volutas e as colunas duplas rebaixadas ocupam agressivamente o
espaco, em vez de oferecerem limites passivos, transicbes ou relevo. A escada,
especialmente, é levada ao status de uma escultura quase independente - mas ela é
tanto mais quanto menos do que isso. Todavia, o seu proprio exagero transforma o
espaco e nio se mantém meramente como um elemento arquitetonico excéntrico.*

A escada do Itamaraty é o elemento estético central no vestibulo do Palécio, “é mais
uma escultura do que uma obra arquiteténica” #*, afirma Silvia Escorel. Ao entrarmos
no Palacio, é a escada que primeiro atrai nossa atengdo. Foi Oscar Niemeyer quem
definiu sua forma e posicao, a esquerda de quem entra no vestibulo, destacada da
parede, permitindo a circulacdo em torno dela. Foram, no entanto, o arquiteto Milton
Ramos e o engenheiro Joaquim Cardozo que desenvolveram o projeto. Sua estrutura,
formada por uma viga chata em forma de pentagono irregular com 2m de largura por
25cm de altura e os lados menores com 7,5cm, se mimetiza nos degraus. Estes, com
as extremidades em balanco e espelhos vazados, dao leveza ao objeto. A estrutura é

42 MORRIS, Robert. O tempo presente do espaco. In FERREIRA, Gléria; COTRIM, Cecilia (orgs.). Escritos de Artistas.
Rio de Janeiro: Zahar, 2017. p. 408.

43 Palacio Itamaraty Brasilia. Brasilia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo: Banco Safra, 1993. p.15.
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ousada, fruto do génio de Cardozo, com engaste na laje do mezanino em forma de “pé
de galinha”. (Figuras 9 e 10)

FIGURA 9 Detalhe da escada com visto de Milton Ramos, 1964

Fonte: Arquivo Publico do Distrito Federal
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FIGURA 10 Armacao da escada com visto de Joaquim Cardozo, 1964

Fonte: Arquivo Publico do Distrito Federal

CADERNOS

PROARQ 33



CLAUDIO COMAS BRANDAO E ANA M.G. ALBANO AMORA

Artes integradas no Palacio ltamaraty: percep¢des em movimento
3 5 Integrated arts in the ltamaraty Palace: perceptions in motion

A auséncia de um apoio central coloca o objeto, em tensdo constante com o espago ao
seu redor. Essa condicdo de equilibrio precério também foi observada por Robert Mor-
ris nas esculturas de Michelangelo para a capelo dos Medici, em Florenga. Diz Morris:

A qualquer momento em que o objeto tenha se tornado especifico, singular, denso,
articulado e autocontido, jd teve éxito em se retirar do espaco. Possui apenas vdrios
aspectos visuais: desse lado ou daquele, préximo ou afastado. A ndo ser, talvez, que
esteja disposto no espaco de uma maneira que eleve o fato existencial da disposigdo
a um fato de “ocupagdo”, tensionando assim tanto o objeto quanto o espaco em torno
dele. O equilibrio precdrio, por exemplo, foi a solugdo de Michelangelo para as figuras
tumulares, ja dramdticas, da capela Medici.*

Por estar destacada da parede, a escada pode ser vista por todos os lados. De um de-
terminado angulo o desenho ascendente da helicoide se junta a curva do recorte na
laje, criando um efeito visual harménico com o espaco (Figura 11). De outros pontos
de vista o efeito harménico se perde, com a ruptura brusca da curva no ponto em que
toca a laje (Figura 12).

FIGURA 11 Foto da escada a partir do térreo

Foto do autor

44 MORRIS, Robert. Op. cit. p. 408.
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FIGURA 12 Foto da escada a partir do mezanino. Foto do autor

Somos desafiados a compreender como essa estrutura possa estar de pé, sobretudo
quando vemos alguém transitando pela escada. Ao subirmos, pelo caminho marcado
pelo carpete azul na faixa central dos 3,4m de largura dos degraus, ndo ha sensacao
de inseguranca, alids essa é uma das justificativas para a auséncia do corrimao. Ja
quem a observa de fora sente o desconforto que a altura pode causar. Essa tensdo,
causada pela forma em equilibrio precdrio, ativa a percepcao do espectador, colocando-
-o na condicdo de admiracdo ou espanto.

Sob este aspecto, o pensamento da vanguarda artistica e da arquitetura moderna
brasileira dos anos 1960 se aproximam. S&o essas “‘opgoes por formas que ativam o
espaco, incentivam a participacéo, induzem o movimento, sensibilizam o corpo, de-
sencadeiam sensagoes tateis” que Joao Masao Kamita* identifica como “uma dispo-
nibilidade moderna pela aventura e pelo experimental” . Nesse sentido, a escada do
Itamaraty, além de desempenhar sua funcao de conectar os pavimentos, produz um
efeito estético que a coloca entre o campo da escultura e da arquitetura.

Polivolume: ponto de encontro

O espaco é piiblico, mas as pessoas nele ndo funcionam como um publico. Para que o
espaco publico se torne um lugar de encontro, onde as pessoas sdo reunidas como um
publico, ele precisa de um ponto de encontro. Para ser visto e lido como um publico,
para agir e/ou ser usado como um ptublico, os pontos tém que formar um circulo,
como se fosse ao redor do ponto; ou tém que formar uma linha, como se fosse em
direcdo ao ponto; ou tém que se misturar de modo a formar um ponto eles mesmos,
que se aglutinam e se espalham para cobrir o chdo da praga.*® (Tradugdo nossa)

45 KAMITA, Jodo Masao. Arquitetura Moderna e Neoconcretismo: uma experiéncia da geometria. In Docomomo
Brasil, 8, 2009, Rio de Janeiro. p.9.

46 ACCONCI, Vito. Public space in private time. In Critical Inquiry, Vol. 16, No. 4, pp. 900-918. Chicago: The Uni-
versity of Chicago Press, 1990. “The space is public, but the people in it don’t function as a public. In order for
public space to be a gathering place, where all the people are gathered together as a public, it needs a gather-
ing point. To be seen and read as a public, to act and/or be used as a public, the dots have to form a circle, as
if around a point; or they have to form a line, as if toward a point; or they have to blend together so that they
form a point themselves, which blots and spreads out to cover the piazza floor.”
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A escultura Polivolume: ponto de encontro de Mary Vieira é composta por trés bancos se-
micirculares de marmore branco, com raios de 108cm, 216cm e 432, respectivamente,
em sua superficie interna dispostos em torno de um pedestal cilindrico central, com
raio de 52,5cm (Figura 13).
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FIGURA 13 Detalhe de Polivolume: ponto de encontro. Mary Vieira, 1967

Fonte: Arquivo Publico do Distrito Federal

Sobre o pedestal hd uma coluna composta por 230 laminas retangulares de aluminio
idénticas, sobrepostas e articuladas por um eixo central (Figura 14). Os bancos e o
pedestal tém 37cm de altura, e a coluna, 160cm. As 1aminas sdo espacadas entre si
por arruelas que permitem sua rotacdo. Assim, a coluna metdlica pode assumir for-
mas infinitas. O texto explicativo da artista nos remete ao texto introdutério de Vito
Acconci. Diz Vieira,:

(---) que na drea do sagudo do Paldcio do Itamaraty, onde ndo havia qualquer
ponto de apoio, considerei interessante conceber e executar uma obra em torno da
qual as pessoas pudessem participar da escultura polivolumétrica, criando formas
através do impulso consciente e projetado pelas proprias mdos e posteriormente
se encontrassem para meditar sobre os elementos formais de suas criagbes. Ou,
entdo, transformar esse mesmo lugar em uma espécie de praca, convidando para
o encontro. Poder-se-d também encarar a obra em comento como um simbolo de
paz, de concerto internacional, de fraternidade universal, mesmo porque em todas as
minhas esculturas, depois de concluidas, é descoberta uma simbologia além daquilo
que me foi dado dizer no momento, mas que estd insita em uma estrutura dada a
profundidade em que enfrento o problema de cuja solugdo surge a ideia.”

47 VIEIRA, Mary apud SANTOS, Pedro Augusto Vieira. Preservacao e restauro das obras de Mary Vieira em espa-
¢os publicos no Brasil. Dissertagao (mestrado)-Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Sao
Paulo, Sao Paulo, 2015, p. 69.
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FIGURA 14 Polivolume: ponto de encontro. Mary Vieira, 1967

Foto do autor

Em 1966 Mary Vieira foi premiada em Paris no XXI Salon de Réalité Nouvelle (prémio
Marinetti), do qual Oscar Niemeyer fez parte do juri. Em seguida partiu o convite do
arquiteto para que a artista realizasse uma escultura para o Vestibulo do Palacio. Dois
anos depois a artista foi selecionada para participar da XXXIV Bienal de Veneza para
representar o Brasil junto com Lygia Clark, Mira Schendel, Anna Letycia e Farnese de
Andrade. Em sua correspondéncia com o critico Jayme Mauricio, responséavel pela se-
lecdo dos artistas, Vieira tenta convencé-lo a fazer uma retrospectiva de sua obra em
exposicao individual e ndo coletiva, afirmando que Lygia Clark e os outros poderiam
ser contemplados em edi¢des futuras*. Concluimos que a artista se preocupava em
defender a primazia nas pesquisas da arte interativa e cinética e evitava o confronto
com os bichos de Clark. Jayme Mauricio, com habilidade diplomética, manteve a ex-
posicdo coletiva e ainda precisou justificar a presenca de Mary Vieira em sua coluna
do Correio da Manha:

Mary Vieira paga caro no Brasil o preco de ter vencido na Europa (...) serd convidada
para representar a escultura brasileira em Veneza. E ndo receiem o confronto do
trabalho da paulista com o mundo variado e altamente experimental de Lygia
Clark. Uma é escultora e estd prevista para ser exposta ao ar livre - o local certo
para a escultura. Outra veio da pintura, entrou pelas superficies moduladas,
rompeu organicamente com a moldura, ingressou na escultura através dos “bichos”
moveis de participacio e reformulacdo, foi pelos “caminhandos”, pelos “trepantes”,
sugeriu solugbes arquitetonicas vdlidas, tentou a integracdo ambiental pelo interior
arquitetonico, chegou aos pldsticos, ds vestimentas erético-sensoriais, ds mdscaras,
capacetes e diversas outras formas de criagdes que somente daqui a muitos anos os
brasileiros chegardo a compreender. Duas personalidades fortissimas das vanguardas
brasileiras cujo iinico trago em comum é o talento, uma certa coincidéncia bdsica de
objetos transformdveis, o gabarito internacional e o fato de serem encantadoras e
temperamentais mulheres.

48 Correspondéncia da artista com o critico Jayme Mauricio. Arquivo Jayme Mauricio, Instituto Moreira Salles,
Rio de Janeiro.
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Ja o critico Frederico Morais enfatiza a diferenca entre as artistas, como expds no
Correio Braziliense:

Um confronto entre Lygia Clark e Mary Vieira, contudo mostrard que a tltima ndo
ultrapassou, ainda, os espagos (vale dizer, a forma, a tridimensionalidade do objeto
tinico, belo), enquanto aquela ja alcangou o tempo (...) Ambas sdo espiritualistas,
e, de certo modo, até religiosas, mas enquanto Lygia orientaliza-se no sentido Zen
(tempo), Mary mantém-se ocidental, na medida em que se apega a um ideal de beleza
platonico (espaco). *°

A liberdade de interacdo para a configuracdo da forma pelo espectador é o que une as
duas artistas. A diferenca é que os polivolumes de Vieira sdo ordenados rigidamente
por um eixo, ja os bichos de Clark, apesar dos vinculos das dobradicas que unem as
placas, possibilitam conformacoes que extrapolam os principios ordenadores da for-
ma e o controle da artista. Concordamos com o Frederico Morais, quando afirma que
o trabalho de Lygia Clark se apresenta como uma evolugdo dos conceitos propostos
por Mary Vieira na relacdo da obra com o espectador.

Mary Vieira, paulista nascida em 1927, realizou suas primeiras experimentacdes no
campo da arte cinética, ainda em 1948, em Minas Gerais, onde vivia (Figura 15). Em
1952 decidiu se mudar para a Suica a im de trabalhar com Max Bill e, a seu convite,
participou da ultima exposi¢ao do grupo Allianz*.

FIGURA 15 Formas eletrorotatorias, espiralicas, a perfuragdo virtual. Mary Vieira, 1948

Fonte: Santos, 2015, p. 41.

49 MORAIS, Frederico. Caderno Cultural. In Correio Braziliense, 27.01.1968

50 O grupo Allianz foi formado em Zurique em 1937. O grupo se inspirava no movimento concreto encabecado
pelo artista Max Bill. A primeira exposicao coletiva New Art in Switzerland ocorreu em 1938 no Kunsthalle
Basel , a ultima em 1954 no Helmhaus em Zurique.
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A partir de sua experiéncia com os concretistas, desenvolveu sua pesquisa sobre os
polivolumes. Suas obras convidam a interatividade, apesar da rigida construcao geo-
métrica, caracteristica do movimento suico. O critico Agnoldomenico Pica assim de-
finia o seu percurso:

Frequentemente se tentou, por evidentes motivos de prestigio do movimento e de sua
ctipula, de atribuir a obra de Mary Vieira a tendéncia concretista e, mais precisamente,
aquele espirito de pesquisa pldstica gravitante em torno ao grupo suico conduzido
por Max Bill.[...] Mary Vieira nos propde o “devir da forma”, Max Bill e os suicos,
o momento da manifestacio da forma enquanto episédio das possibilidades de um
compor, ainda que rigoroso e atento.>! (Trad. nossa)

Para a escultura do Itamaraty, além das interagdes plasticas que o polivolume: pon-
to de encontro permitem ao espectador, a artista articulou o didlogo com o espago
arquitetdnico por meio do movimento e de correspondéncias visuais com elementos
externos a escultura. A sua posi¢do no ambiente, diagonalmente oposta a escada, e
a disposi¢ao dos bancos semicirculares ativa a deambulagdo por entre eles e pelo
vestibulo do Paldcio. A coluna metélica interativa, por sua vez, funciona como um
elemento a parte. Nas obras anteriores da artista observamos essas duas modalidades
de interacdo. A primeira estd na manipulacdo da forma pelo espectador, como no caso
dos polivolumes (Figura 16), e a outra no movimento em torno e através dos volumes
estéticos, como no caso de intervolume: flexibéton (Figura 17).

£

FIGURA 16 Polivolume elipsoidal. Mary Vieira, 1967-70

Fonte: Santos, 2015, p. 71

51 PICA, Agnoldomenido. In Fenarete-Letture d’Italia”, ano XVIII, n°4, Mildo, abr. 1961. “Si e spesso tentato, e
per evidenti motivi di prestigio di corrente e di cappella, di assegnare 'opera di Mary Vieira alla tendenza
concretista e, pit precisamente, a quello spirito di ricerca plastica gravitante attorno al gruppo svizzero con-
dotto da Max Bill. (...) Mary Vieira ci propone il “divenire delle forme”, Max Bill e gli svizzeri il momento della
manifestazione della forma in quanto episodio delle possibilita di un comporre, pur rigoroso e attento.”
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FIGURA 17 Intervolume: flexibéton Basiléia. Mary Vieira, 1975.

Fonte: MARY Vieira - o tempo do movimento / curadoria: Denise Mattar. Sao Paulo: Associa¢do amigos do Centro

No Itamaraty esses dois tipos de interagdo estdo presentes e ambos estdo em relagcao
com a arquitetura do Paldcio. O movimento em torno e dentro da obra se articula
com os percursos no espago do vestibulo e a forma interativa da coluna dialoga com
a forma da escada. Atenta a interagdo entre arte e arquitetura, a artista afirmava que
a “integracdo das artes é uma exigéncia da cultura moderna, mas estd ainda muito
confusa com a decoragao. Os arquitetos pensam que a pintura e a escultura sejam
ainda suplementares a arquitetura.”*

Os bancos semicirculares da escultura, concebidos como tnico local de descanso dos
visitantes no vestibulo, direcionam os olhares para a coluna metélica central, e para
a infinidade de formas que a escultura pode assumir. Dessa forma, se nos sentamos
voltados para fora do circulo podemos admirar as obras de Athos Bulcdo, o jardim de
Burle Marx, a escada e o movimento das pessoas.

Consideracoes finais

Ao estudar e revisitar as obras de arte integradas do Paldcio Itamaraty, analisadas
neste artigo, procuramos ampliar o debate sobre a relagdo da arte com a arquitetura
moderna brasileira. Para tanto, as relacionamos com o discurso sobre a sintese das
artes, mas também com questdes mais recentes, como as levantadas pelos neoconcre-
tistas no Brasil e por artistas contemporaneos no mundo, tais como a relagdo publico
e privado e a interacdo com o espectador.

52 VIEIRA, Mary. RESPOSTAS. Destinatario: Jayme Mauricio. Basiléia, marco 1968. carta. Fonte: Arquivo Jayme
Mauricio, Instituto Moreira Salles, Rio de Janeiro.
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As obras analisadas se aproximam da visdo de Oscar Niemeyer em relagdo a sua
presenca na arquitetura em alguns pontos. Podemos afirmar que os artistas que es-
tudamos tinham “ideia exata dos seus motivos e técnicas™® e ainda que “[preservam)|
os elementos da arquitetura em toda a sua pureza”. A pré-condicdo para a chamada
sintese das artes como fruto de uma criacao coletiva, que deveria partir dos primeiros
estudos, néo se verifica, uma vez que essas obras foram concebidas apds a definicdo
do anteprojeto. Ainda assim, cabe ressaltar que o conjunto de desenhos técnicos de
execucao do Palécio abrange tanto os detalhes de arquitetura quanto os dessas obras
de arte, e a sua execucao se confunde com a construcao do edificio.

Deixando de lado a dinamica da criacdo e analisando o resultado construido, o que
podemos observar? E dificil constatar, a ndo ser pela cronologia dos projetos, a ausén-
cia de um trabalho coletivo. As obras em questdo se integram na arquitetura e estabe-
lecem didlogos entre elas. Essa preocupacao pode ter partido do arquiteto, dos artistas
ou ainda do trabalho de orquestracdo de Murtinho, ndo podemos afirmar com certeza,
mas fica claro que ha um objetivo comum nas obras, cujos didlogos com a arquitetura
sdo promovidos pelo percurso e por conexdes visuais, ativados pelo movimento do
visitante no espago ou por sua interatividade com as obras.

Observamos ainda alguns pontos de contato entre as obras no Itamaraty e o pensa-
mento de vanguarda dos anos 1960. A “vontade construtiva geral”, a “tendéncia para
o objeto” e a “participacdo do espectador”, sdo apontadas por Hélio Oiticica em seu
Esquema geral da nova objetividade. Segundo Hélio Oiticica, estes preceitos ndo derivam
de uma “unidade de pensamento” mas de uma “chegada”, que reunia pensamentos
multiplos*.
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Resumo

Os artistas brasileiros Lygia Pape (1927-2004) e Hélio Oiticica (1937-1980) desenvolve-
ram uma visdo bastante positiva sobre a producdo de arquitetura popular durante
os anos de 1960 e 1970. Amigos e interlocutores, compartilharam a “descoberta” da
favela, o que repercutiu em suas produgoes. Obras como “Bélides” (1963), “Parangolés”
(1964) e “Tropicalia” (1967) de Oiticica e “Ovo” (1968), “Divisor” (1968) e “Roda dos Pra-
zeres” (1968) de Pape dialogam de diferentes formas com a cultura do morro. Em sua
dissertacao de mestrado, “Catiti catiti, na terra dos brasis” (1980), Lygia Pape dedicou
uma segdo especialmente ao elogio da produgdo popular em termos bastante proxi-
mos aos formulados por Hélio Oiticica, quando este definiu as “bases fundamentais”
do “Parangolé”. A andlise que ambos realizaram se pauta pelo repertério formal vin-
do do Neoconcretismo, movimento do qual eram egressos, e ressalta caracteristicas
como a permeabilidade e a mutabilidade dos espacos, o uso da cor e a participacdo
do usuério, apontando positividades nesta forma “nédo alienada” de construgéo e se
mostrando distinta frente as visdes entdo correntes sobre o popular. Por outro lado,
no decorrer de suas trajetérias, ambos superam essa idealizacdo do “popular” ao se
interessarem por outros aspectos da vida urbana cotidiana, como a industria cultural.

Palavras-chave: Lygia Pape. Hélio Oiticica. Arquitetura popular. Arte e Arquitetura.

Abstract

The Brazilian artists Lygia Pape (1927-2004) and Hélio Oiticica (1937-1980) developed a posi-
tive view of the production of popular architecture during the 1960s and 1970s. Friends and in-
terlocutors, they shared the discovery of the favela, which had repercussions on their productions.
Works like “Bolides” (1963), “Parangolés” (1964) and “Tropicdlia” (1967) by Oiticica and “Ovo”
(1968), “Divisor” (1968) and “Roda dos Prazeres” by Pape dialogue in different ways with the
favela’s culture. In her master’s dissertation, “Catiti catiti, na terra dos brasis” (1980), Lygia Pape
dedicated a section especially to the praise of popular production in terms very close to those for-
mulated by Hélio Oiticica when he defined the “fundamental bases” of “Parangolé”. Their analysis
was based on the formal repertoire that came from Neoconcretism, a movement from which they
were egressed, emphasizing characteristics such as the permeability and mutability of spaces,
the use of color and the participation of the user, pointing positivities in this “non-alienated” form
of construction constituting a quite different view from those currents about the popular. On the
other hand, in the course of their trajectories, both artists overcome this idealization of the “popu-
lar” by taking an interest in other aspects of everyday urban life, such as the cultural industry.

Keywords: Lygia Pape. Hélio Oiticica. Popular architecture. Art and Architecture.
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Introducao

Os artistas brasileiros Lygia Pape (1927-2004) e Hélio Oiticica (1937-1980) foram pré-
ximos durante boa parte de suas trajetérias. Mantiveram dialogos e compartilharam
experiéncias. As cartas que trocaram testemunham relatos de vivéncias, processos
de elaboragdo de obras e intercambios de interesses. Para além da longa amizade que
cultivaram, tiveram participacdo relevante no desenvolvimento do chamado “Projeto
Construtivo Brasileiro” em sua génese e plenitude: desde o Grupo Frente (1955) até o
Neoconcretismo (1959). Neste grupo, foram alcados a posigdo de artistas de “ruptura”
por Ronaldo Brito (1999) por inaugurarem procedimentos que extrapolavam as pro-
postas neoconcretas e anunciavam experimentacoes da arte contemporanea mais re-
cente. Nas experiéncias posteriores ao Neoconcretismo deram continuidade, de forma
critica, a aspectos do projeto moderno ao se langcarem em experiéncias que buscavam
a dissolucao da arte no cotidiano. Embora em alguns momentos se distanciem, suas
trajetérias guardam muitas afinidades.

O presente texto desenvolve um ponto especifico: a maneira positiva com que encara-
vam (e escreviam sobre) a producao popular, especialmente a de arquitetura. Depois
do Neoconcretismo, suas obras (e mesmo sua visdo sobre a cultura popular urbana)
estiveram menos relacionadas a ideia da criacdo de uma identidade nacional, & ide-
alizac@o de uma “alma brasileira”, que ao envolvimento com a criatividade difusa no
cotidiano urbano.

Inicialmente, veremos como a experimentacdo “pés-neoconcreta” de Pape e Oiticica
absorveu a questdo do popular e como ela repercutiu nas propostas da época. Os
anos 1960 marcaram um periodo de profundas renovagoes e revisdes, com conquistas
estéticas que reconstruiram radicalmente a relagdo entre obra-espectador-ambiente.
Sdo dessa época, os “Bolides”, “Parangolés” e “Tropicalia” de Oiticica e “Ovo”, “Roda dos
Prazeres” e “Divisor” de Pape. Feitas a partir de materiais cuidadosamente escolhidos,
mas presentes no dia-a-dia da cidade, punham em questdo a posicdo privilegiada do
artista ao poderem ser copiadas ou recriadas. Buscando dar outro sentido a experi-
éncia cotidiana, essas obras renovaram o espago e o publico da arte, ja que boa parte
se realizava do lado de fora do museu, para além das fronteiras do “cubo branco” .

Analisaremos ainda a dissertacdo de mestrado de Lygia Pape, “Catiti catiti, na ter-
ra dos brasis”, texto em que a artista, amparada pelas formulacdes do critico Mario
Pedrosa, refletiu sobre o préprio trabalho e a producéo artistica e tedrica de Hélio
Oiticica, relacionando-os a cultura popular. A construgdo de uma espécie de “elogio
ao popular”, presente tanto neste texto de Pape, quanto em outros textos de Oiticica,
destoava das visoes progressistas entdo em voga. O significado dessa aproximagao ao
popular sofre, contudo, profundas revisées quando consideramos o desenvolver da
trajetéria de ambos? .

Hélio Oiticica, Lygia Pape, a descoberta do
‘morro” e as propostas dos anos 1960

QOiticica foi levado pela primeira vez ao Morro da Mangueira em 1963 pelo escultor
Jackson Ribeiro, que 1a fora chamado para pintar carros alegéricos (JACQUES, 2001). O
encontro de HO com a Mangueira foi decisivo para sua producao do periodo e também
para toda sua obra posterior. Oiticica se entregou de corpo e alma a essa experiéncia:

1 Termo usado por Brian O'Doherty (2002) para discutir a suposta neutralidade do espago de exposigao.
2 O texto aqui apresentado trata de maneira concisa questdes exploradas em MACHADO (2014).
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14 fez amigos, frequentou ambientes, inclusive os mais “barra pesada”, aprendeu a
sambar e se tornou passista da Escola de Samba.

Lygia Pape, em depoimento, considerou que o jovem Oiticica, antes “organizado”, “dis-
ciplinado”, ao entrar em contato com o morro, incorporando a experiéncia desta cul-
tura, teria passado de “apolineo” a “dionisiaco” JACQUES, 2001, p.27).

Nesses anos, Pape compartilhou com o amigo a “barra” da experiéncia por aqueles
espacos, que tanto contrastavam com a cidade do asfalto:

Eu também gostava muito de subir os viadutos ali perto da Praca da Bandeira,
porque era uma espécie de cruzamento de corpos, e depois iamos para a Mangueira.
[...] Entdo a gente ia porque ld estavam aqueles malandrdes todos. [...] Eu tinha
vdrios amigos ld. Alguns, bandiddes mesmo, que mataram ndo sei quem porque fez
isso ou fez aquilo. Eu era amiga deles todos. [...]

Ia ld em cima no Telégrafo, subia com o Hélio, nés tinhamos amigos em vdrios grupos
ali dentro. Me dava um prazer enorme sair por ali e estar com eles. (MATTAR, 2003,
p. 76-77).

A maneira entusiasmada com que Pape descreve a experiéncia da descoberta de outra
maneira de viver, ao mesmo tempo perigosa e delirante, d4 ideia do quanto, também
para sua trajetéria, foi decisivo esse encontro com a “cultura popular” 3.

Se a formacdo desses artistas se dera em torno do Museu de Arte Moderna do Rio
de Janeiro (MAM-RJ), o encontro com a cultura da favela marcava a expansao dos
limites das experimentacdes e a busca por outros pontos da cidade como fonte de
informagdo. Marcava, inclusive, um periodo de questionamentos em relacdo as pro-
prias instituicdes de arte. Tais mudancas frutificaram em produgdes paradigmaticas
tanto na producao de Pape quanto na de Oiticica. A aproximacao a cultura do morro
repercutiu num tipo distinto de recepgao por parte do espectador: as obras de ambos
se converteram em propostas. “Entendé-las” significava participar ativamente, numa
completa entrega a experiéncia.

Alguns aspectos da arquitetura e da cultura da Mangueira foram incorporados a essa
producdo. Com os “Bélides” (1963), Oiticica deu inicio a proposta de participacdo ativa,
que encontrou multiplos desdobramentos em sua trajetéria. Os “Bolides” foram cria-
dos a partir da apropriac@o de objetos como potes de vidro, telas de metal, caixas de
diversos materiais, sacos, latas etc. Sdo recipientes que servem para conter materiais
como areia, pigmentos, terra, pedras, conchas moidas, 4gua e outros materiais, os
quais provocam, por meio do seu manuseio, uma experiéncia renovada das cores e
das sensagdes. Requerem a atitude de desvenda-los, abrindo gavetas, olhando através
de frestas, mexendo em telas para descobrir o que poderia ser revelado. E a essa ideia
que seu nome remete: um asteroide que se expande explosivamente ao entrar noutra
atmosfera. Para Favaretto (2000), os “Bélides” marcaram a superagdo da primazia do
visual nas Artes Plasticas.

QOiticica prosseguiu nessa experimentacao e passou a incorporar em seu trabalho ele-
mentos provindos do cotidiano, que lhe interessavam na medida em que se revelavam
como algo efémero, cambiante. Reproduzia nos “Bélides” um procedimento comum a
vida na precariedade: as saidas alternativas as necessidades materiais urgentes, o ato
do improviso, a necessidade de extrair os objetos de sua funcéo original para dar-lhes
novos usos e significados — como a cortina que vira parede, a tdbua que serve como
porta, ou ainda a permeabilidade entre interior e exterior das habitacdes do morro.

3 Essa importancia se estendeu também a sua pesquisa e atividade docente. Durante longo periodo, Lygia se
dedicou ao ensino, dando aulas no MAM-RJ, na Escola de Artes Visuais do Parque Lage, na Universidade Santa
Ursula e na Escola de Belas Artes da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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FIGURA 1 - Hélio Oiticica

e moradores da Mangueira

vestindo “Parangolés”. Still do
filme “Arte Publica”, 1967

Fonte: Projeto Hélio Oiticica

FIGURA 2 - Morro da Mangueira.

Rio de Janeiro, 1965

Fonte: DERCON, 1998, p.123

Os “Parangolés” (1963), propostas contemporaneas aos “Bélides”, marcaram de ma-
neira decisiva a ruptura com o espaco expositivo do museu. Se os “Bélides” represen-
tavam a superacao dos paradigmas construtivos e a entrada definitiva de Oiticica no
campo experimental, o salto em direcao a exploracao dos sentidos para além da vi-
sao, os “Parangolés” representaram um salto em diregdo ao universo urbano carioca.
Constituiam-se de capas, tendas ou estandartes desenhados como paramentos feitos
para se modificarem e, assim, modificar o ambiente circundante quando usados para

dancar. Pode-se dizer que s6 se realizam plenamente a partir do evento que provocam.
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FIGURA 3 - Morro da Mangueira.
Rio de Janeiro, 1965.

Fonte: DERCON, 1998, p.9

Ao mesmo tempo em que rompem com esquemas tradicionais de representacao, os
“Parangolés” recuperam aspectos essenciais da tendéncia construtiva da qual Oiticica

Z»

provinha. Se imaginarmos como capas e tendas “Parangolés” foram construidos — seu
projeto, seus moldes, a maneira como foram costurados, como se sobrepunham, jus-
tapunham ou se dobravam —, perceberemos uma racionalidade quase arquiteténica
na estrutura montada com os recortes de tecido, a qual deriva de um pensamento
essencialmente construtivo. Um deles, por exemplo, “Parangolé P31 capa 24", de 1972,
embora de um periodo posterior, se construia a partir de uma fita de Moebius feita de
tecido. No entanto, ao inserir a danca, Oiticica promovia uma verdadeira revolucdo
nesses principios construtivos. Dancar com os “Parangolés” modificava radicalmente
a estrutura das capas: recortes quadrados, faixas, retangulos costurados, perpassados,
se metamorfoseavam em manchas de cor, cores que revelavam cores, organicamente
recriadas pelos movimentos. Ao mesmo tempo em que recorria a sintaxe construtiva,
o “Parangolé” a alargava e superava.

Nesse sentido, o repertério da vanguarda construtiva (vinculada ao Funcionalismo)
era redesenhado pela ativacao do publico. Outra aproximacdo também era promovi-
da a partir da sensibilizacdo do sujeito. Oiticica objetivava despertar o “participador”
(OITICICA, 1986, p.77) para uma vida mais plena de sentido, mais livre, que poderia
propiciar a abertura a descobertas e a outros modos de lidar com o préprio corpo e
suas sensacoes. Como os “Bélides”, os “Parangolés” conduziriam a comportamentos
“descondicionados” (BRAGA, 2008, p.264), como o proprio artista definiu em “The Sen-
ses Pointing Towards a New Transformation” (1969).

Zm

Em 1964, Oiticica formulou que os “Parangolés” marcariam um ponto crucial no de-
senvolvimento da “estrutura-cor no espaco”, principalmente no que diz respeito a

uma nova defini¢do do “objeto plastico™:
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Seria, pois, o “Parangolé” um buscar antes de mais nada estrutural bdsico na
constitui¢cdo do mundo dos objetos, a procura das raizes da génese objetiva da obra,
a plasmagdo direta perceptiva da mesma. Esse interesse, pois, pela primitividade
construtiva popular que sé acontece nas paisagens urbanas, suburbanas, rurais,
etc., obras que revelam um nticleo construtivo primdrio, mas de um sentido espacial
definido, uma totalidade. [...] (OITICICA, 1964 in CATALOGUE..., 2004, grifos nossos)

A descoberta de uma “primitividade construtiva popular” e de um “ntcleo construtivo
priméario” define o interesse de Oiticica pela cultura material urbana. Essa fase marca
um momento de transi¢cdo. Como lembra Buchmann (2008, p.225), o crescente distan-
ciamento de Oiticica do vocabulario da abstracdo geométrica foi acompanhado por
uma reorientacdo decorrente de um crescente interesse pelas formas de expressao
da cultura cotidiana.

Nesse sentido, vale a pena retomar a instalagdo “Tropicélia”, montada em 1967 no
MAM-RJ para a mostra Nova Objetividade Brasileira. Era composta por dois “Penetra-
veis”, “PN2 Pureza é um Mito” (1966) e “PN3 Imagético” (1966-1967), capas “Parangolés”,
“Poemas-objetos” (de autoria de Roberta Oiticica) e um “contexto tropical” criado a
partir de elementos como um caminho de areia no chéo, pedras, plantas, placas de
madeira com alguns dizeres e araras num viveiro.

“PN2” e “PN3” derivam da elaboracdo de Oiticica sobre as construcoes das habitacoes
populares improvisadas. Neles, usava os mesmos materiais das casas do morro: tapu-
mes, tecido de chita, ripas de madeira. Resultavam, porém, numa forma hibrida entre
racionalidade construtiva (desdobramento das especulagoes vindas do Neoconcretis-
mo) e a luta contra a precariedade cotidiana (frouxas superficies de tecidos, placas e
chapas pregadas rusticamente a armacao).

Em “Tropicalia”, Oiticica afirmou haver “a sensacdo de que se estaria de novo pisando
a terra” e que sentia “esta sensacdo [...] ao caminhar pelos morros, pela favela”. Para
ele, na instalacédo, “o percurso de entrar, sair, dobrar ‘pelas quebradas’ [...], lembra[ria]
muito as caminhadas pelo morro” (OITICICA, 1968 apud FAVARETTO, 2000, p.138). Na
“Tropicélia”, porém, emergem como desconcertantes aspectos que nao faziam parte
do que se imaginava como um cenario obviamente tropical — e que, em contrapartida,
figuravam mais auténticos num sentido ambivalente.

O primeiro pode se traduzir pelo que Oiticica chamou de “nucleo construtivo prima-
rio”: ao vivenciar a cultura do morro, seria protagonizada uma “volta as origens”, um
“retorno ao primordial”, encontrando na “construtividade primitiva popular” o princi-
pio de organizacdo da vida pratica. O outro aspecto seriam os indices da presenca da
industria cultural no cotidiano desta populagéo. A imagem 6bvia do Brasil, a instala-
cdo “Tropicalia” incorporava a industria cultural: o ambiente era totalmente envolvido
(contaminado?) pelo som de um aparelho de TV ligado permanentemente no interior
do “PN3”.

O interesse de “Tropicalia” reside nessa dualidade: a favela mitificada (o passado, a
tradicdo, as raizes, o pisar de novo a terra) e a favela contemporanea (a comunicagao
de massa, a industria cultural e também a desconcertante “construtividade” presente
no popular). O ambiente se embasava nessa jungao dissonante.

Por seu lado, a producao de Lygia Pape também foi marcada de forma indelével pela
experiéncia do encontro com a “cultura popular”. Ela o mencionou em diversas ocasi-
Oes, como quando disse: “Ndo hé [haver] nada mais sofisticado, intelectualmente fa-
lando, do que a cultura dita ndo erudita” (PAPE, 1998, p. 21-22) *. De maneira especial,

4 Em outras ocasibes, porém, ironizou esse mesmo interesse. Disse, certa vez, ter pensado em um trab-
alho onde cavaria um grande buraco e ficaria dentro dele: “Quando as pessoas perguntassem: que é que
vocé estd fazendo ai embaixo?, eu responderia: estou procurando as raizes brasileiras” (PAPE, 1998, p. 78).
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suas obras do final da década de 1960, como “Ovo” (1968), “Divisor” (1968) e “Roda dos
Prazeres” (1968), formam um grupo que compartilha caracteristicas presentes nos

» o

“Bolides”, “Parangolés”, “Penetraveis” e “Tropicalia”.

A partir desse periodo, Pape também desenvolveu um interesse teérico pelo tema da
arquitetura popular: escreveu sobre a importancia da cor nas construgoes, sobre a
arquitetura indigena, as construcdes de pau-a-pique e a Favela da Maré e desenvolveu
de maneira mais ampla esse interesse em sua dissertacdo de mestrado escrita em
1980, a qual veremos mais adiante.

O “Ovo”, sintetizado por Oiticica como uma “transformacao universal entre o dentro
e o fora” (OITICICA, 1969 in CATALOGUE..., 2004), foi apresentado primeiramente na
manifestacdo coletiva “Apocalipopétese”, organizada por Frederico Morais em 1968 no
Aterro do Flamengo. Os “Ovos” eram, na verdade, cubos de 80 centimetros de largura
com arestas de madeira cobertos por uma fina pelicula de plastico azul, vermelho ou
branco, que as pessoas, acomodadas em seu interior, deveriam rasgar, simbolizando,
performaticamente, um novo nascimento. Na ocasido, ele foi apresentado pelo “Trio
do Embalo Maluco”, composto por Oiticica, Nildo e Santa Tereza, passistas da Man-
gueira, que rompiam a “casca” e saiam tocando samba com seus instrumentos de
percussao.

Nessa proposta, Pape trabalhava um aspecto que valorizava sobremaneira: a permea-
bilidade entre o dentro e o fora (encontrada nas habita¢des do morro). Os “Ovos” apon-
tam para a possibilidade de ruptura entre os limites do espaco individual, interior, e o
coletivo, exterior, e para sua potente capacidade de transformagdo do sujeito.

A experiéncia de olhar de novo o mundo, de redescobri-lo sob outro registro, foi reela-
borada no “Divisor”, talvez a obra de maior impacto realizada pela artista. O “Divisor”
era um imenso quadrado de tecido branco cheio de fendas regulares que deixavam a
mostra as cabegas e envolviam o restante do corpo de quem dele participava. Buscava
romper os limites entre artista e publico ao realizar-se pela participacdo coletiva e
mobilizava um repertério radicalmente distinto daquele proprio aos frequentadores
de museus. Nao por acaso, inicialmente foi entregue a participacao de criangas que
moravam numa favela vizinha a casa de Lygia (PAPE, 2002).

Tanto o “Divisor” quanto os “Parangolés” podem ser vistos como estruturas abertas
que se realizam a partir da experiéncia do vestir. Porém, o primeiro, embora requeira
do corpo sua efetiva participagdo, prescinde da danca. A ele importa mais a apropria-
¢do conjunta, o poder transformar-se pela obra em outro ser. Pode-se dizer que o “Divi-
sor” conduziria a uma espécie de dissolugdo do corpo individual enquanto promoveria
um corpo coletivo e que, por seu lado, o “Parangolé” simbolicamente avivaria o corpo
individual dos participantes, revelando através da danga toda sua poténcia.

Outra proposta que compartilhou desses principios foi a “Roda dos prazeres” de Pape,
que exigia a degustacgdo de liquidos coloridos contidos em pequenos potes dispostos
no chéao de forma circular. As “cores” deveriam ser degustadas através de conta-gotas
colocados ao lado das vasilhas e tinham sabores que nem sempre condiziam com
o esperado, provocando o que a artista chamou de “ambivaléncia dos sentidos”. Na
“Roda”, Lygia também recorreu, como no “Ovo” e no “Divisor”, a materiais baratos para
torna-la facilmente reprodutivel.

A descoberta da “construtividade primitiva popular” nos anos 1960 foi crucial tanto
para a trajetéria de Pape quanto para a de Oiticica. Suas propostas dialogaram com a
cultura popular, potencialmente rica em sua abertura a mutabilidade e permeabili-
dade de espacos. Para Oiticica tornava-se um meio para recolocar a arte na experién-
cia cotidiana. Para Pape, interessavam seus objetos e construcdes, tdo légicas quanto
sensiveis. Esse raciocinio a artista desenvolveu em distintos projetos ao longo de sua
trajetdria, inclusive em sua dissertacdo de mestrado, “Catiti catiti, na terra dos brasis”
(1980).
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“Catiti catiti, na terra dos brasis”

A dissertacdo de mestrado “Catiti catiti, na terra dos brasis” escrita por Lygia Pape
chama a atencéo por trazer a tona a complexidade que envolvia o termo “popular”
em torno dos anos 1970° . Ela testemunha de maneira Unica os impasses enfrentados
pelos artistas ao pensar alternativas para a arte de vanguarda no periodo.

Apresentada em 1980 para a Universidade Federal do Rio de Janeiro, sob a orientagao
da professora Dra. Creusa Capalbo, o texto trata do estabelecimento de uma “consci-
éncia nacional na arte”. Analisa a “crise da arte contemporanea internacional”, avalia
a trajetéria das correntes de tendéncia construtiva no Brasil, faz uma apologia da
“cultura popular”, para, ao final, articular um programa para a investigagao artistica
de ponta no Brasil.

Em diversos momentos a dissertacdo se fundamenta em textos de Mario Pedrosa e,
em outros, vé a trajetéria de Hélio Oiticica como exemplar. Quando Pape escreve, Pe-
drosa e QOiticica acabavam de retornar ao Brasil, o primeiro de um exilio compulsério
no Chile, devido as suas posicoes politicas, e o segundo chegava ao pais em 1978 de-
pois de passar quase a totalidade da década de 1970 morando e trabalhando em Nova
Iorque. As posicoes de ambos e da propria Pape em meados de 1970 ainda mantinham
relacdo com a producao dos anos 1960, mesmo que a revisasse, e sua dissertacdo pode
ser vista como uma tentativa de rearticular e avangar essas propostas.

Na primeira parte, chamada A crise da arte, dividida entre os capitulos Arte moderna
e pés-moderna e Concretos e Neoconcretos, Pape desenvolveu a ideia de que o carater do
capitalismo contemporaneo impediria a verdadeira criagdo artistica, com o conse-
quente esgotamento da arte moderna. As duas excecOes dentro desta crise seriam a
experimentacdo artistica e as condi¢des particulares do Terceiro Mundo, pontos cujo
embasamento teérico provinha de Mério Pedrosa.

A sua constante referéncia a Pedrosa explica-se por dois motivos. A artista e o critico
haviam convivido anteriormente e, nos anos 1970, Pedrosa afirmara que a criatividade
deslocara-se para o Terceiro Mundo e que, nesse contexto, a cultura popular adquirira
relevancia inaudita - afirmacdes que interessavam bastante a argumentagao de Pape.
Porém, natural em uma artista, o discurso internacionalista de Pedrosa, focado tanto
no fracasso histérico da vanguarda quanto nos impasses da luta de classes, foi reto-
mado para interpretar o contexto da consolidag¢do da arte contemporanea no Brasil —
a afirmagcao sobre o deslocamento geografico-cultural do lugar da renovagéo artistica
tem, em seu texto, maior destaque que o papel desempenhado por esta na estratégia
para a superagao do Capitalismo® .

O capitulo dedicado a trajetéria das tendéncias construtivas no Brasil (Concretos e Ne-
oconcretos) configura um elogio as mesmas, enaltecidas como o segundo momento
decisivo da criagdao de “uma consciéncia brasileira na arte” (o primeiro teria sido o
Movimento Antropofagico). Pape valida a autenticidade do “Projeto construtivo bra-
sileiro” frente as correntes internacionais afirmando a existéncia de um “tropismo
construtivo na arte brasileira”, ja presente “no indio, no africano, no objeto reciclado
do nordestino, na permanéncia de elementos geométricos dos carnavais, nas colchas
de retalho mineiras, nas ceramicas populares, na arquitetura espontanea de beira de
praia, etc.” (PAPE, 1980, p.22). Considerando esse projeto uma experiéncia bem suce-
dida de degluticao da cultura estrangeira, equivalente a Antropofagia, Pape articula

5 “Catiti catiti, na terra dos brasis” refere-se ao Manifesto Antropofagico de Oswald de Andrade, onde encontra-
se o poema em tupi: “Catiti Catiti/Imara Notid/Notid Imara/Ipeji”, que significaria uma invocagao: “lua nova,
6 lua nova”, na terra dos brasis.

6 Alguns textos de Pedrosa publicados por volta desta época sdo essenciais para diversos pontos da argumen-
tagdo de Pape: “Discurso aos tupiniquins ou nambas” (1975), “Arte culta e arte popular” (1975) e “Variagoes sem
tema ou a arte da retaguarda” (1978).
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(sem maiores problemas) a linguagem plastica das tendéncias construtiva — erudita,
industrial e universal - a cultura material do “povo brasileiro”.

Alguns aspectos desenvolvidos na segdo A Idéia Nova, em que avanga sua propos-
ta para a arte contemporanea no Brasil apontando os caminhos que deveria trilhar
para consolidar a “consciéncia brasileira na arte”, nos interessam particularmente.
Enquanto o primeiro capitulo (A fala dos mudos), dedicado ao elogio da aproximacao
entre arte e cultura popular, abre caminho para sua proposta para a arte brasileira
contemporanea, o segundo e ultimo (N6s, os bugres) é todo dedicado a figura que a
encarna, Hélio Oiticica’ .

Em A fala dos mudos, declarando fazer “um apanhado de nossas referéncias culturais”
(PAPE, 1980, p.9), Pape volta-se a produgado “popular”, e mais especificamente a cultura
material da favela. Havia destacado liricamente as qualidades estéticas do artesanato
rural, como no trecho em que declarou que: “o homem do povo, fabrica ele mesmo
seus objetos de uso. E os faz primorosos, de uma qualidade técnica e artistica dignos
de um Picasso por exemplo” (PAPE, 1980, p.65). Mas emprega, porém, outro tom, mais
objetivo, na descri¢gao dos espagos do morro:

Ndo, nada mais inventivo, gerado por essa miséria, que os “quartos tudo” ou melhor,
cubos de espaco, que possuem funcdes de reversibilidade que escorre pelo dia afora:
leito a noite, sala de dia, passagem ou cozinha, sala de TV, ou ainda, quarto de doente,
ou depésito, ou vendinha de quebra-galhos. Nenhum espaco é mais imaginosamente
rico que esse aglomerado e conglomerado de tdbuas, folhas de zinco, pedacos de
duratex, escadas velhas, uma luz vermelha brilhando em seu interior [...]. (PAPE,
1980, p.60, grifos nossos)

Enquanto nos exemplos de “arte primitiva” ou artesanato Pape usava uma abordagem
cuja matriz era a idealizacdo da comunidade a partir das caracteristicas formais da
sua producao (e que terminava por identificar finas qualidades artisticas na criativi-
dade popular, atitude corrente no Modernismo brasileiro), ao enfocar a favela emergia
uma visdo que privilegiava a relacdo entre cultura material e vivéncia, cujos princi-
pais pontos costumamos associar a figura de Hélio Oiticica.

Este escrevera nas “Bases fundamentais para uma definicdo do Parangolé” (1964):

O “achar” na paisagem do mundo urbano, rural etc. elementos “Parangolé” estd
também ai incluido como o “estabelecer relacbes perceptivo-estruturais” do que
cresce na trama estrutural do “Parangolé” [...]. Na arquitetura da “favela”, por
exemplo, estd implicito um cardter “Parangolé”, tal a organicidade estrutural entre
os elementos que o constituem e a circulagdo interna e o desmembramento externo
dessas construgdes, ndo hd passagens bruscas do ‘quarto’ para a ‘sala’ ou ‘cozinha’,
mas o essencial que define cada parte que se liga a outra em continuidade.

Em “tabiques” de obras em construgdo, por exemplo, se dd o mesmo, em outro plano.
E assim em todos esses recantos e construcgdes populares, geralmente improvisados,
que vemos todos os dias. Também feiras, casas de mendigos, decoragdes populares
de festas juninas, religiosas, carnaval etc. (OITICICA, 1964 in CATALOGUE..., 2004,
grifos nossos)

Se suas palavras e as de Pape soam demasiadamente proximas, essa afinidade
nao deveria causar espanto. Os artistas compartilharam diversas experiéncias de
trabalho e mantiveram uma longa amizade. Retomando as ja citadas analogias
entre suas trajetérias, podemos dizer que o capitulo de Pape A fala dos mudos em
conjunto com os escritos de Oiticica mostra como ambos partilhavam uma mesma

7 Este capitulo reproduz na integra quatro textos de Oiticica: “O q fago é musica” (1980), “Objeto - instancias do
problema do objeto” (1978), “A cor” (1960) e “Situacao da vanguarda no Brasil” (1966).
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abordagem, original na medida em que transgressora do molde hegemoénico nacional-
desenvolvimentista, da arte e cultura popular urbana.

Lygia e Hélio compartilhavam ainda outro ponto: utilizavam na analise da cultura
popular da favela procedimentos analogos aos empregados em suas propostas
artisticas, nas quais procuravam assimilar a chamada “primitividade construtiva
popular”.

Durante a ditadura militar, a “favela” tornara-se um ponto recorrente na cultura e no
discurso politico da oposicao. A visdo de Hélio e de Lygia sobre sua arquitetura, porém,
se mostrava distinta na medida em que se afastava da vis@o de esquerda corrente
do periodo, que tendia a retratd-la por meio de uma arte engajada que ressaltava as
injustigas e desequilibrios do desenvolvimento social, politico e econémico brasileiro.
Em contraste, sua abordagem era decididamente positiva naquele momento, no qual
a “cultura popular” ainda era um estandarte na discussao.

Esse particular posicionamento, a unir os dois artistas, levanta problemas
interessantes.

Lygia Pape, Hélio Oilticica e a leitura “neocon-
creta’ da favela

As propostas de Hélio e Lygia enfocavam outras dimensoes da vivéncia da favela, do
“povo brasileiro”.

O percurso de Oiticica até o “Parangolé” (1964) fora exemplar em sua coeréncia: “Me-
taesquemas” (1957-1958), “Penetraveis” (1960), “Ntucleos” (1960) e “Bolides” (1963), em
suas proprias palavras, da “irreversivel” “desintegracdo do quadro” a “invencdo pura”
(CARDOSO, 1985, p.48). Apos os “Bélides”, este desenvolvimento recebeu uma peculiar
inflexdo: a incorporacdo de nao poucos elementos provenientes de sua vivéncia no
Morro e na Escola de Samba da Mangueira. Longe de impedir o prosseguimento coe-
rente de suas pesquisas, a Mangueira forneceu-lhe preciosa matéria-prima para suas
investigacdes, a ponto de mais tarde, ao descrever seu projeto “Barracdo” (1968), um
lugar idealizado ao mesmo tempo como de trabalho e coabitacdo, utilizar quase tao
somente referéncias do mundo popular:

BARRACAO: o uso do nome q me vem da moradia na FAVELA é o q eu queria como
“algo q nasce da casa estruturada nos modelos conhecidos”: [...] o g me atraia entdo
era a ndo-divisdo do BARRACAO na formalidade da CASA, mas a ligagdo orgdnica
entre as diversas partes funcionais no espaco interno-externo do mesmo: a FAVELA
q é comunidade formada de BARRACOES é de igual modo organificada mais tribal q
0 @ MCLUHAN chama de ‘casa de espago quadrado’ [...] (OITICICA, 1973, s/p apud
JACQUES, 2001, p. 123)

Por outro lado, por meio de sua “ida a favela”, Hélio Oiticica respondia de uma maneira
inesperada as demandas por uma arte engajada, frequentes naquele momento. Lem-
bremos de que para Asbury (2008), o mergulho de Oiticica na Mangueira esté associa-
do ao envolvimento de Ferreira Gullar com os Centros Populares de Cultura (CPC), nos
quais a arte assumia um viés essencialmente didatico e politico. Gullar seria, entdo,
uma espécie de mentor para o jovem Oiticica. Apés esse momento, e devido a forte
influéncia de Gullar, Oiticica teria encontrado um campo analogo em relagdo a par-
ticipag@o popular na favela e no samba da Mangueira (ASBURY, 2008). Essa manobra
tatica lhe permitiu desenvolver uma abordagem original da arte e cultura popular. Oi-
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ticica tinha clareza do que buscava na Mangueira: seu trabalho anterior o equiparara
para discernir dentro da vida popular urbana os aspectos que lhe interessavam. Alj,
sua atencao se voltou a multifuncionalidade dos espacos e dos objetos, a permeabili-
dade espacial, a criacdo ndo alienada da casa a partir da relagdo com o préprio corpo,
a improvisagdo, em suma, a criatividade disparada pela caréncia material.

Como seguira de perto o envolvimento de Oiticica com o universo popular urbano (in-
clusive, acompanhando-o em seus passeios), em A fala dos mudos Pape incorporou a
vivéncia compartilhada com Oiticica para reelaborar a proposicao de Pedrosa sobre a
“a miséria [...] [como] elemento desencadeador do processo criativo” (PAPE, 1980, p.60).
Na verdade, em seu texto, Pape tentava conciliar o projeto de Pedrosa de “construcao
coletiva da cidade”, o qual implicaria na incorporacao do morador da favela a produ-
cao social, com o “programa” de Oiticica, mais preocupado em pensar a arte como o
lugar para a (re)“invencao” experimental e subjetiva.

Nos escritos da artista chama a atencao a forma como estdo imbricadas cultura po-
pular urbana e propostas para a vanguarda artistica. Assim, é quase natural que em
meio as analises sobre a primeira, presentes em A fala dos mudos, ressaltem termos
e aspectos associados a experiéncia do Neoconcretismo.

O primeiro seria a presenca da cor nas manifestacdes populares. Ela comparece quase
como elemento auténomo, poténcia dionisiaca, “veiculo para as mais diversas vivén-
cias” (OITICICA, 1960 apud PAPE, 1980, p.82)® . Outro ponto seria a referéncia a fita de
Moebius, espaco topolégico privilegiado pelos neoconcretistas por identificar interiori-
dade e exterioridade, assumindo inclusive um papel metaférico, uma vez que poderia
dissolver as fronteiras conceituais estabelecidas. Em A fala dos mudos, Pape valeu-se
desse conceito para descrever a paisagem dos morros, que “desdobra-se entre casas,
retorce-se contra os elementos naturais” (PAPE, 1980, p.61), ou comentar as moradias,
que “tem uma exterioridade de objeto construido, mas é também a subjetividade que
o levou a organizar em torno e com o seu corpo a protecao denominada casa” (PAPE,
1980, p.62-63).

Outro ponto comumente destacado de forma positiva é o carater precario, no sentido
de temporario, continuo e flexivel, do espaco da vivéncia popular, construido “sempre,
a partir de um nada, um gesto, um risco no espaco” (PAPE, 1980, p.61), designado, como
vimos, pela feliz expressdo de “quartos-tudo”, “cubos de espaco” (PAPE, 1980, p.60).
Esse elogio da (re)criagdo continua e permanente desdobra-se na analise da apropria-
cao popular de objetos descartados, em geral industriais. Lembremos como o préprio
QOiticica se apropriara de latas usadas na sinalizacdo de consertos nas estradas para
criar o “Bolide lata-fogo” (1966) e que mesmo Pape, em 1968, fez uma homenagem a
Maério Pedrosa, entdo exilado, no evento coletivo “Orgramurbana” (MAM-R]), montan-
do no jardim uma imensa letra M feita também com latas que continham gasolina
em chamas.

A proposta da apropriacdo de objetos e de sua reinvencdo através de poucos gestos é
algo recorrente nos escritos de Oiticica. Analogamente, Pape apreciava determinados
artefatos artesanais justamente pela economia empregada em sua criacao, derivada
esta, segundo a artista, da “percepcdo matematica do espago”, de uma concepgao “to-
polégica”, que permitia “aproveitar um cilindro de éleo e dar a ele outro significado”
(PAPE, 1980, p.20). Esta caracteristica perpassa a produgdo de ambos nesses anos: nos

8 Pape dedicou posteriormente um artigo monografico ao tema da cor na arquitetura popular: Morar na cor.
Arquitetura Revista, n. 6, pp. 29-32. Faculdade de Arquitetura e Urbanismo - Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Rio de Janeiro, 1986.
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“Parangolés” (1964) ou no “Divisor” (1968) encontramos a mesma “percepgao matema-
tica do espago” ou o “espaco topoldgico” presente nos objetos populares. Operagoes
similares se encontram ainda nos “Bélides”, que também tiram proveito da manipula-
cao e ressemantizagdo de objetos corriqueiros. Hélio sabia como “aproveitar um cilin-
dro de éleo e dar a ele outro significado”.

Além desses pontos, importa também lembrar a énfase que os artistas deram a parti-
cipacdo, a criacdo do espaco e dos objetos a partir da relagdo com o préprio corpo. Ves-
tir e dangar com um “Parangolé” ou um “Divisor” traria 0o mesmo intuito “desalienante”
de uma construgdo que “se alimenta e se constréi a partir do préprio movimento de

seu corpo” (PAPE, 1980, p.62).

Consideracdes Finais

Pensemos na simultaneidade entre a emergéncia da contracultura entre nés e a apro-
ximagao que Pape e Oiticica fizeram nesses anos a cultura popular urbana.

A énfase de ambos nos aspectos positivos responde a certa classe de insatisfagdes: os
moradores do morro acabariam se atendo apenas as necessidades basicas, estando
desta maneira “livres” das necessidades artificiais impostas pelas pressdes do con-
sumo. Em alguns pontos de sua dissertacao, Pape alude a sociedade de massa que
“mantém o homem ignorante dos meios de producéo, dos usos de seu corpo dentro
destes contextos” e que “enclausura esse homem em modelos do viver, d&-lhes nor-
mas e gostos” (PAPE, 1980, p.64). Em contraste, os moradores do morro, forcados pela
caréncia, seriam impelidos a exercer sua criatividade e a ter um contato com o préprio
corpo, com o ambiente e as pessoas mais “auténtico”.

Esta visdo, de certa forma, atualiza (reafirmando) uma série de lugares comuns em
relacdo as manifestacdes populares. £ nesse sentido que essa estilizacdo da imagem
da favela vem preencher uma lacuna no que se configurava como o estilo de vida da
emergente classe média no Brasil do Milagre Econémico de meados de 1970, fruto da
urbanizacdo acelerada, da consolidacédo da sociedade urbana e da industria cultural.
Mais afluente que nunca (experimentava-se um inédito crescimento econémico de
10% ao ano), mas constrangida por todos os lados, ela expressava sua insatisfagao em
diversas formas de manifestacao cultural.

A figura do popular identificava-se com a possibilidade de exercer a criatividade, o
contato mais intenso e imediato com o ambiente, espagos e pessoas, e servia como
antidoto ao “deserto” implantado e ao uso “mecanico” do préprio corpo (PAPE, 1980,
p.62).

Se a dissertagdo de Lygia Pape apontava a alentadora possibilidade de uma outra ex-
periéncia na favela, por assim dizer “ndo-alienada”, ou pelo menos potencialmente
emancipadora, nas suas pesquisas e na produgdo artistica subsequente, emergiam
formas mais complexas e nuancadas de relagdo com a cultura popular urbana e, in-
clusive, uma atitude mais critica em relacdo aos postulados da identidade nacional
de matriz modernista.

Em “Catiti catiti” (1978), por exemplo, filme realizado em 16mm em preto e branco,
Lygia Pape parodiava relatos nacionalistas como o do “Descobrimento do Brasil” e o
das “trés racas” que “se mesclaram para constituir o povo brasileiro”. No filme, Pape
usava referéncias como o movimento Antropoféagico, o Dadaismo e a Literatura ro-
mantica brasileira e as justapunha de forma inusitada a imagens do Rio de Janeiro
contemporaneo.
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Em oposicao a idealizacdo encontrada na dissertacao “Catiti catiti”, nesse filme, prati-
camente simultaneo ao texto, Pape representava com aguda ironia nossos mitos na-
cionalistas. Ao nomear as duas produc¢des da mesma maneira, evidenciava a comple-
xidade do tema do popular por essa época.

Na mesma década, Pape comecou a pesquisar aspectos da comunicacdo de massa.
Seu projeto “Eat me: a gula ou a luxuria?” (1975-1978) d& a medida dessa transfor-
macdo. Iniciado em 1975 com um filme e desdobrado em instalagdes em museus e
posteriormente em pesquisa tedrica, oferece diferentes leituras sobre a questdo do
feminino® . Uma delas provém das instalacdes, uma montada em S&o Paulo na Galeria
Arte Global e a outra no MAM-RJ, nas quais expds objetos banais, como perucas, seios,
dentes e cilios posticos, evidenciando seus significados mais profundos. Em bancadas,
a artista disp6s saquinhos de papel com a inscrigcdo “objetos de seducdo”, onde esta-
vam contidos calendarios de mulheres nuas, pelos, logdes afrodisiacas, amendoim,
espelhos junto a textos feministas que podiam ser comprados ao preco de Cr$ 1,00
(um cruzeiro).

A associacdo altamente negativa entre popular, consumismo e sexismo disputava
com o anterior destaque dado aos “cubos de espaco”, a criatividade difusa da favela.

QOiticica, por seu lado, nessa época se distanciou do Brasil, vivendo primeiramente em
Londres e depois em Nova lorque. Nessas cidades, a referéncia ao popular minguou,
por assim dizer, em favor de outras, repercutidas em propostas como os “Blocos Ex-
perimentos Cosmococas — Program in Progress” (1973-1974) ou seus “quasi-cinemas”.
Fendmenos como a contracultura e manifestagdes como o cinema marginal assumi-
ram, entdo, o primeiro plano.

Pouco a pouco vai ficando claro que o cerne das experimentacdes de Pape e Oiticica
ndo era propriamente o “popular” em si: importava a eles, sobretudo, dar continuidade
as suas experimentacoes participativas. A vivéncia direta com a cultura do morro fora
um capitulo dentro dessas trajetérias.

Lembrando Favaretto:

O interesse de Oiticica por prdticas populares ndo implicava recurso a valorizagdo,
dada naquele momento, a cultura popular com énfase em ‘raizes populares’. O
destaque dado a Mangueira, ao samba, a construtividade popular, deriva da sua
concepgdo de antiarte ambiental, da sua experiéncia da marginalidade (FAVARETTO,

2007, p. 94).

Assim, nao tarda para que ambos os artistas rompam os moldes do “popular” para se
lancarem a pesquisa de outras “alteridades”. A identificacdo com o popular, de bandei-
ra da Politica de oposicao com “P” maiuisculo, desliza para a critica da micropolitica.

Na década de 1970, nos textos e na produgdo nova-iorquina de Oiticica, encontramos
uma espécie de “autocritica” ao seu anterior repertério, vinculado a Mangueira. Quan-
do encontra o rock and roll, que prescinde de inicia¢do prévia, Oiticica o percebe como
instrumento de descoberta do corpo, papel antes designado ao samba:

[...] descobri q o q fago é miisica e q misica ndo é “uma das artes” mas a sintese
da conseqiiéncia da descoberta do corpo: por isso o ROCK p. ex. se tornou o mais
importante para eu por em xeque os problemas chave da criacdo (o0 SAMBA em q me
iniciei veio junto com essa descoberta do corpo no inicio dos anos 1960: PARANGOLE
e DANCA nasceram juntos e é impossivel separar um do outro): o ROCK é a sintese
planetdrio-fenomenal dessa descoberta do corpo. (OITICICA, 1980 apud JACQUES,
2001, p.41, grifo nosso)

9 O projeto “Eat me: a gula ou a luxtria?” contava também com um filme “Eat me”, o famoso close de la-
bios vermelhos carnudos com bigodes, e com uma pesquisa tedrica intitulada “A mulher na icono-
grafia de massa”, realizada em 1978 para a FUNARTE, no qual analisava imagens de outdoors e de
publicidade investigando (entre outros aspectos) a representagdo da mulher no ambiente urbano.
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Apresentando, inclusive, algumas vantagens:

O samba é uma coisa mais ligada a terra, ligada a coisas miticas das quais o rock
prescinde. O rock ja sintetiza tudo isso, vocé jd é iniciado desde que ele te atinge. O
samba, eu tive que ir a ele. (OITICICA, 1978 apud JACQUES, 2001, p.41)

Como os textos indicam, é o elemento da danga que se mostra estrutural a sua pes-
quisa.

Na trajetéria de Lygia Pape ocorre algo semelhante. Embora em sua produgdo alguns
aspectos do popular tradicional tenham sido constantemente retomados ao longo da
década de 1970, a artista passou a recorrer crescentemente a ironia, como recurso de
distanciamento, para tratar da cultura popular, do “povo brasileiro”. Essas redefini¢des
apontam para a superacdo da anterior idealiza¢do da producédo popular do modernis-
mo e do nacional-desenvolvimentismo.

Nesse sentido, podemos citar o filme superoitista “Our Parents” ou “Fossilis” (1974),
que através de imagens de cartdes postais questionava nossa aversao ou empatia pela
figura mitica do indio, central para o discurso moderno da identidade nacional. Inicia-
va mostrando imagens preconceituosas ou da exploragao do turismo para, paulatina-
mente, desconstrui-las por meio da sua colisdo com imagens aceitas — o parentesco,
o amor familiar. Nas palavras da propria artista, o filme se “inicia com uma imagem
agressiva de uma cabeca seca de gente (os famosos cagadores de cabega) e acaba com
um indio pai brincando com os filhos, [...]| desmontando a imagem de selvagem até a
de homem” (PAPE, 1975 in CATALOGUE..., 2004)*° . Pape atualizava, assim, a imagem
tradicional, explorando a distancia entre a idealizacdo romantica, nacionalista, e sua
representacdo na midia, na sociedade contemporanea.

Nesse periodo, crescia entre Pape e Oiticica (mas nao somente entre eles) o interesse
pelas imagens provindas da industria cultural difundidas pela publicidade, televisao
e radio, cartdes postais, revistas, pelos objetos plasticos tornados “populares” pela in-
dustria de gadgets, pelos grandes anuncios dos outdoors, pelos produtos de segunda
linha etc. Se essa nova postura corresponde ao desmonte das imagens construidas so-
bre o “popular” e a busca de novas estratégias artisticas para lidar com o material pro-
veniente da industria cultural, por outro lado, ela também indica o quanto a estrutura
social brasileira e o lugar ocupado pelo préprio termo “popular” mudara radicalmente
no intervalo entre as décadas de 1950 e de 1970.
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Resumo

Reflexdes a respeito da Psicologia Ambiental e o bem-estar nos espagos institucionais
sdo os assuntos abordados neste estudo. A partir das descri¢des do trabalho, desen-
volvido no ambito de um projeto de extensao, tem-se como objetivo a apresentagao
das diferentes etapas que conduziram a elaboracdo de uma proposta de interven-
cao no Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas da Universidade Federal de Santa
Catarina. Foram realizadas visitas exploratérias e questiondrios aplicados com 100
participantes. Para analise dos resultados adotou-se a técnica de nuvens de palavras
para compreender as preferéncias, afeicdes e aversdes dos usuarios em relacdo ao
ambiente. Sequencialmente, discussées e brainstorming foram empregadas para com-
preender a situagdo atual do local em estudo, de forma a garantir a proposicao de
um espaco qualificado. Estabeleceram-se como diretrizes para intervencao: a adequa-
cao da proposta as sugestoes de melhorias identificadas pelos usuarios; proposi¢ao
de uma maior legibilidade ao ambiente, permitindo maior identificacdo do individuo
com o espaco frequentado no cotidiano; qualificacdo ambiental e visual através da
integracao entre interior e exterior, aproximando assim os usuarios da edificagao a
espacos verdes e abertos. A partir das constatacdes realizadas no decorrer do estudo,
fol possivel destacar a importancia de atentar-se a qualidade do espaco institucional
a fim de promover uma maior qualificagdo da experiéncia dos usudarios destes lugares.
Acredita-se que a partir de pequenas intervengdes paisagisticas e arquitetonicas seja
possivel um relevante resultado sobre o bem-estar dos individuos, aspecto fundamen-
tal para a qualificacdo da satude da comunidade académica que frequenta os espacos
das universidades publicas no Brasil.

Palavras-chave: Psicologia. Institucionais. Projeto. Intervencao. Ambiente.

Abstract

Reflections on Environmental Psychology and well-being in institutional spaces are the subjects
addressed in this study. From the descriptions of the work developed within the scope of an
extension project, the objective is to present the different stages that led to the elaboration of an
intervention proposal at the Center of Physical and Mathematical Sciences of the Federal Univer-
sity of Santa Catarina. Exploratory visits and questionnaires were applied with 100 participants.
For the analysis of the results, the word cloud technique was used to understand the preferences,
affections, and aversions of the users in relation to the environment. Sequentially, discussions
and brainstorming were performed to understand the current situation of the space under study,
in order to guarantee the proposition of a qualified space. The following guidelines were estab-
lished for intervention: the adequacy of the proposal to suggestions for improvements identified
by users; proposition of a greater legibility to the environment, allowing greater identification of
the individual with the space frequented in the daily life; environmental and visual qualification
through the integration between interior and exterior, bringing users of the building to green
and open spaces. Based on the findings of the study, it was possible to highlight the importance
of paying attention to the quality of the institutional space in order to promote a better experi-
ence of the users of these places. It is believed that from a small landscape and architectural
interventions a relevant result on the well-being of individuals is possible, a fundamental aspect
for the qualification of the health of the academic community that attends the spaces of public
universities in Brazil.

Keywords: Psychology. Institutional. Project. Intervention. Environment.
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Introducao

Este artigo registra o trabalho de desenvolvimento de uma proposta de intervengao
no ambiente da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), no ambito do projeto
de extensdo intitulado “Psicologia ambiental e bem-estar nas institui¢des”, proposto
pelos Departamentos de Psicologia e de Arquitetura e Urbanismo da referida insti-
tuicdo. O projeto de extensdo tem como objetivo mais amplo, a implementagdo de
cursos de formagao na area da Psicologia Ambiental! em contextos institucionais para
a promogao de saude e bem-estar dos usuarios. Especificamente, visa (a) proporcionar
aos colaboradores e integrantes de institui¢des conhecimento acerca da Psicologia
Ambiental; (b) fornecer subsidios a pratica profissional, para a melhoria dos servigos
prestados tendo por foco a interagdo pessoa e ambiente fisico; (c) possibilitar um pro-
cesso de reflexdo critica acerca das intervencoes de melhorias ambientais possiveis;
e, por fim, (d) viabilizar a implementacado de tais intervengdes em um processo de
planejamento participativo.

O curso de extensao, no qual resultou no desenvolvimento deste artigo e do projeto de
intervencao, articula-se em dois médulos distintos, um teérico e outro pratico. No pri-
meiro médulo realizaram-se cinco encontros e no segundo ocorreram oito encontros.
O modulo tedrico oferece aos participantes uma introdugao aos aspectos conceituais
e relativos aos métodos de investigacdo utilizados na Psicologia Ambiental, bem como
exemplos de pesquisa e aplicacdo dos estudos pessoa-ambiente. Ja o médulo pratico
do curso de formagcao visa a identificacao, pelos participantes, de contextos ambien-
tais na sua prépria instituicdo que podem ser alvo de melhorias, com consequente
desenvolvimento e execugdo de projeto interventivo.

Através do médulo pratico foram realizadas oficinas de diagnéstico de problematicas
ambientais; definicdo de prioridades de intervengdo; investigacdo junto a usuarios;
oficinas de concepgdo de novo ambiente e desenvolvimento de estratégias de execu-
cdo de projeto. Participaram deste médulo alunos de graduacao e pés-graduacao, das
areas de Arquitetura, Design e Administracdo, evidenciando assim a interdisciplina-
ridade da equipe.

Ao se abordar a Psicologia Ambiental enquanto embasamento tedrico para esta pes-
quisa-intervencdo adota-se a compreensao de que percepgao e comportamento sao
reciprocos. Tudo o que pode ser percebido no ambiente pode afetar o comportamen-
to, as escolhas e a sensacao de bem-estar (Lombardo, 1987). As pessoas precisam da
arquitetura para compreender melhor a imensiddo do mundo, delimitando territé-
rios com escalas mais compreensiveis ao corpo humano, ja que “o excesso de espaco
sufoca-nos muito mais do que a sua falta” (Bachelard, 2000, p. 223). Espacos menores
ajudam as pessoas a se movimentarem com seguranga, percebendo com maior cla-
reza as sequéncias dos ambientes construidos em seu entorno. Portanto, ao analisar
os efeitos de bem-estar que podem ser causados por um contexto institucional, acre-
ditamos que o meio ambiente construido possui uma linguagem universal, onde os
espacos arquitetdnicos conseguem silenciosamente se comunicar com seus USUArios.

O meio ambiente construido como linguagem tem o poder de definir e aperfeicoar a
sensibilidade. Pode agucar e ampliar a consciéncia. Sem arquitetura, os sentimentos
sobre o espacgo permanecem difusos e fugazes. A forma construida tem o poder de
aumentar a consciéncia do sentido de interior e exterior, intimidade e exposicdo, vida
privada e espaco publico (Tuan, 1983, p. 119).

1 A Psicologia Ambiental é um campo de estudo interdisciplinar dedicado a entender as rela¢des bidirecionais
estabelecidas entre pessoas e ambientes (Diniz, 2016; Valera, 1996).
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Com base nesse pensamento, aliado ao resultado das oficinas de diagnéstico de pro-
blematicas ambientais e para a definicdo de prioridades, o grupo optou por elaborar
um projeto de intervencao no local conhecido na UFSC como “Labirinto do CFM (Cen-
tro de Ciéncias Fisicas e Matematicas)”. O espaco é responsavel por abrigar os cursos
de Fisica, Matematica, Quimica e Oceanografia da Universidade, sendo constituido
por um conjunto de edificacdes (cercado por grades, como sistema de fechamento do
prédio) aonde longo e escuros corredores [Figura 1] conduzem a espacos de sala de
aula, sanitarios e biblioteca.

A opcdo por tal local se justifica devido as qualidades fisicas e visuais ja conhecidas
previamente pela equipe participante do médulo. Por se tratar de uma area onde a
infraestrutura existente se encontra em estado precario de conservagdo, aliada a con-
figuracdo espacial a qual conforma lugares confusos, escuros e de baixa legibilidade,
em funcdo disso, a derivagdo do nome de labirinto ao espago. Desse modo, foi esco-
Thido por ser um exemplo representativo de um espago institucional onde o ambiente
percebido pode vir a afetar o comportamento e as sensacdes dos usuarios. Outro fator
que, da mesma forma, justifica a opgao por esse espaco estd na frequente utilizagdo
deste local por usudarios da UFSC, incluindo académicos e servidores de outros cen-
tros, que precisam utiliza-lo para chegar a outros locais.

FIGURA 1 - Conjunto de fotografias expondo a situacédo existente dos corredores do CFM (Labirinto).

Fonte: Autores, 2019.

Com base nisso, o presente artigo encontra-se estruturado em quatro etapas. Inicial-
mente, é exposta a temdtica em estudo seguida da abordagem metodolégica adota-
da. Na sequéncia, sdo discutidos os resultados obtidos com o trabalho de campo e a
proposta de requalificag@o elaborada pelo grupo. Por fim, sdo expostas as reflexdes e
conclusdes do estudo.
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Metodologia

Esta pesquisa-intervencao possui carater exploratério, interdisciplinar e qualitativo,
com abordagem multimétodos, baseando-se nos preceitos da Psicologia Ambiental.
A utilizacdo de diferentes métodos permitiu uma compreensao acerca do tema, além
de trazer a tona os desejos, expectativas e anseios dos usudarios. Os métodos serdo
apresentados de acordo com a ordem em que foram aplicados, a partir da defini¢do
do local de intervenc&o pelos participantes do curso.

Visitas exploratérias

Foram realizadas visitas exploratérias na modalidade de observagao ingénua (Bechtel
e Zeisel, 1986), a fim de obter uma compreensao abrangente do espaco total do Centro
de Ciéncias Fisicas e Matematicas da UFSC em termos de configuracdo ambiental e
operacionalidade. Durantes as visitas, levantamentos fisicos e fotograficos também
foram efetuados. Obtiveram-se as medidas do local para producéo de plantas e eleva-
¢oOes dos diversos setores envolvidos.

Questionario

Conjunto de questdes por escrito submetidas aos requerentes com o propésito de
obter informacdes sobre conhecimentos, sentimentos, expectativas e interesses. O in-
teresse do uso deste instrumento consiste em traduzir os objetivos da pesquisa em
questoes especificas (Gil, 2008). Os questionarios foram aplicados com estudantes,
servidores e comunidade.

A definicdo da quantidade total de questionarios aplicados correspondeu ao critério
de saturacdo de respostas, atingida quando o pesquisador presume néo obter mais
informagoes que qualifiquem os dados existentes (Madalozzo e Monstirsky, 2016). A
opcao pela aplicacdo de questionarios online, isto é, sem a presenca do pesquisador,
deveu-se a dificuldade de entrevista-los individualmente.

Foi adotado um roteiro estruturado, que possuia perguntas com respostas fechadas e
abertas. As perguntas fechadas eram de multipla escolha, possibilitando quantificar e
calcular os seus percentuais. Pretendeu-se obter informacdes sobre sentimentos, per-
cepcdes e comportamento ambiental dos usuérios, com foco nos atributos positivos e
negativos do ambiente que fossem relevantes do ponto de vista do entrevistado e que
favorecessem a apropriacdo e a vivéncia do local.

Entre os tépicos perguntados, incluem-se: a frequéncia da utilizacao do espaco; as-
pectos positivos e negativos do local; e sugestoes de melhorias. Os resultados foram
analisados quantitativamente, por meio dos totais e percentuais de cada uma das
respostas obtidas para as perguntas com respostas fechadas.

Para tratamento dos dados das perguntas abertas, utilizou-se a técnica de Anélise de
Conteudo que consiste em trés etapas: pré-analise; exploracdo do material e trata-
mento dos resultados; inferéncia e interpretagdo (Bardin, 2011). A posteriori, foi de-
senvolvida a técnica de nuvens de palavras com os adjetivos positivos, negativos e as
sugestdes de melhorias provenientes das perguntas abertas. A nuvem de palavras se
origina através do numero de vezes em que a mesma aparece citada na resposta, par-
tindo do principio que a palavra mais frequente corresponde a maior e, consequente-
mente, a menor palavra foi citada menos vezes.

Brainstorming

£ uma técnica para gerar o maior nimero possivel de solugdes em um curto espaco de
tempo. Como cita Brown (2010), o brainstorming é uma forma estruturada de romper
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QUADRO 1 - Roteiro de
questionario.

Fonte: Autores, 2019.

com a estrutura. A criatividade é estimulada e direcionada a criar ideias focadas no
tema, a partir de todas as informagoes captadas. O intuito foi desenvolver ideias e in-
sights para projetar um novo espaco a partir da percep¢édo dos usuéarios obtido através
da aplicagao do questionario.

Resultados e discussao

O questionério foi elaborado de modo a permitir a caracterizacdo da percepcdo dos
frequentadores do Labirinto do CFM em relag@o ao lugar e a descrigdo de possiveis
melhorias. O questionario foi aplicado online e divulgado através de féruns académi-
cos, inicialmente contendo um pequeno cabecalho a respeito da descri¢cdo da pesqui-
sa e qual era o intuito do mesmo. Com os questionamentos buscou-se: compreender
pensamentos e sentimentos que o lugar desperta; sensacdes positivas e/ou negati-
vas atribuidas ao local; bem como possiveis agdes de melhoria ambiental; além de
questdes destinadas a caracterizacdo dos respondentes. O roteiro do questionario se
encontra abaixo [Quadro 1].

Com que frequéncia vocé utiliza este espaco ou passa por ele?

() Todos os dias

() Duas vezes por semana ou mais
() Uma vez por semana

() Uma vez por més

() Raramente

Defina quais sensacdes ou pensamentos os corredores e arredores do CFM provo-
cam em vocé. Por qué?

Cite adjetivos negativos que vocé poderia atribuir ao lugar.

Cite adjetivos positivos que vocé poderia atribuir ao lugar.

O que vocé acha que pode melhorar nesse espaco?

Qual o seu vinculo com a UFSC?

() Estudante
() Professor
() Servidor
() Comunidade

De que curso vocé é?

Com qual género vocé se define?

Ao todo, foram aplicados 100 questionarios, 52% dos entrevistados pertenciam ao
género feminino, 39% ao masculino e 9% optaram por ndo declarar o género. Den-
tre as atividades exercidas pelos usuéarios do local, dois participantes declararam-se
servidores ou pertencentes a comunidade em geral e o restante se identificou como
estudante da instituicdo. Os graficos ilustrados [Figura 2] dao informagdes sobre o
curso de origem dos respondentes e a frequéncia com que visitam o lugar (valores em
percentual relativo).
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Fonte: Autores, 2019.

Nuvens de palavras [Figuras 3 e 4| foram elaboradas para melhor ilustrar as sensagoes
positivas e negativas que o lugar provoca, além das sugestoes de melhorias indicadas.
Elas elucidam sensacdes provocadas nos usuarios enquanto esses percorrem 0s cor-
redores escuros do espaco do Labirinto. Isso deixa claro que o ambiente construido
atua como ferramenta de linguagem e que “a arquitetura elabora e comunica ideias
do confronto carnal do homem com o mundo por meio de emogdes pléasticas” (Pallas-
maa, 2011, p. 43). Ainda segundo o arquiteto Pallasmaa, o mistério da arquitetura é
tornar visivel como o mundo toca nosso corpo e nossos sentimentos.

FIGURA 3 - Sensacoes elucidadas: sentimentos positivos e negativos.

Fonte: Autores, 2019.

FIGURA 4- Sugestoes de melhorias

Fonte: Autores, 2019.
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Atentando para os resultados da investigagdo acerca da percepcao do usuario, a equi-
pe desenvolveu uma proposta de intervencao em um setor do Labirinto, que pode ser
levada a outras regides do referido lugar. Primeiramente, a equipe avaliou os graficos
e as nuvens de palavras, percebendo uma clara conotagao negativa das sensagoes
causadas pelo ambiente aos entrevistados. Em um segundo momento, a equipe bus-
cou valorizar as sugestdes de melhorias, buscando um caminho mais otimista para o
processo criativo. Para tanto, realizou um brainstorming para o desenvolvimento de
ideias e insights no papel, o qual facilitou a discuss@o e interagdo da equipe. Podem-
-se aprimorar os conceitos positivos para a criagdo de duas solucdes: uma com um
desenho mais curvilineo e outro com linhas diagonais mais dinamicas.

FIGURA 5 - Proposta de intervencéo.

Fonte: Autores, 2019.

A equipe avaliou as duas propostas apresentadas, a partir de croquis, plantas e pers-
pectivas feitas a mao livre, verificando a relacdo das propostas com o contexto arqui-
teténico existente. Apds algumas discussoes e argumentacdes sobre a vantagem de
cada proposta, o grupo decidiu que a opgdo com formas diagonais divergia muito da
linguagem mais ortogonal e racional predominante nos espacos da UFSC. Segundo
Ostrower (2004, p. 79), “a forma é o modo por que se relacionam os fenémenos, € o
modo como se configuram certas relagdes dentro de um contexto”. Apds novas visitas
de campo para registro de fotos pelas pesquisadoras, notaram-se alguns mobilidrios
circulares presentes proximos a area de intervencgdo. Dessa forma, houve um reforco
na continuidade visual do contexto atual juntamente com o conceito proposto de
formas mais curvilineas [Figura 5]. Optou-se por um projeto que se adaptaria delica-
damente ao local, integrando melhor a relagé@o figura e fundo em sua implantacdo.
Posteriormente, alguns integrantes da equipe desenvolveram a proposta através de
software 3D [Figura 6], cujas imagens sintetizam trés importantes agoes de projeto,
descritas a seguir:
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FIGURA 6 - Proposta de
requalificacdo - sinalizacdo
de acesso.

Fonte: Autores, 2019.

1. Acdo de sinalizacdo: proposta de indicagd@o clara de acesso aos setores, de
modo a promover maior legibilidade do ambiente.

O projeto optou pela utilizagdo de uma forte imagem: o circulo, “que com sua si-
metria central ndo particulariza nenhuma direcdo, é o padrdo visual mais simples”
(Arnheim, 1980, p. 165). O circulo possui uma simplicidade formal que captura o olhar
do transeunte ao centro de sua geometria, destacando-se em meio as outras linhas
arquitetdnicas ortogonais da UFSC. A centralidade desta forma possibilita a atuagdo
como foco central e unifica as formas geométricas ou a orientagdo contrastantes ao
seu redor (Ching, 2016).

Portanto, a proposta escolhida reforca e destaca o acesso ao Labirinto, com jogo entre
cheio e vazio, produzido por uma perfuracao circular na fachada existente. Onde, atu-
almente, fecha o espaco, negando visualmente a aproximacao do usuério ao dividir
bruscamente o dentro e o fora. A proposta perfura a parede conectando melhor o
interior com o exterior, no qual o grande buraco circular cria uma espécie de moldu-
ra, um visor arredondado que direciona o curioso olhar do usuério a uma placa de
sinalizacdo (indicagdo do edificio), percebida ao fundo do espaco de transicao. Esta
placa de sinalizacdo possui a mesma geometria circular, reforcando assim uma forma
pregnante que indica com clareza a entrada para o bloco de Artes Cénicas, facilitando
com isso a legibilidade do ambiente.

2. Acdo de integragdo: proposta de maior comunicacao entre areas internas
e externas [Figura 7], visando minimizar o efeito de aprisionamento e fechamento
caracteristico do lugar.

FIGURA 7 - Proposta de requalificacdo - integracdo interior e exterior.

Fonte: Autores, 2019.
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FIGURA 8 - Proposta de

requalificacdo - paisagismo.

Fonte: Autores, 2019.

A proposta projetual escolhida tem como uma de suas premissas principais o con-
ceito de integracdo. Portanto, o gesto de abrir a parede, explicitado pelo elemento de
madeira suspenso através de tirante, evidencia o movimento de abertura que convida
o transeunte a entrar no edificio. O painel de madeira possui dupla funcao: quando
elevado serve como uma grande porta, na verdade um portdo de fechamento que
controla a seguranga do lugar, no entanto, quando o mesmo desce e toca o solo se
transforma em uma espécie de ponte que conecta o exterior com o interior.

A porta é o cosmos do entreaberto. E no minimo uma imagem-princeps dele, a prépria
origem de um devaneio onde se acumulam desejos e tentacdes, a tentagdo de abrir
o ser no seu dmago, o desejo de conquistar todos os reticentes. A porta esquematiza
duas possibilidades fortes, que classificam dois tipos de devaneio. As vezes ela estd
bem fechada, aferrolhada, fechada com cadeado. Outras vezes estd aberta, isto é,
escancarada (Bachelard, 2000, p. 225).

O projeto sugere a derrubada de um trecho da fachada do Labirinto, ato simbdlico
indicativo de que espacos universitarios ndo deveriam segregar pessoas € nem os
ambientes internos dos externos, mas sim possibilitar que ambientes enclausurados
tenham o méximo de contato com o ar livre. Por essa razdo, no lugar da parede recor-
tada foi colocado um portal com uma espécie de ponte levadica, que convida a passa-
gem, funcionando também como um deck de madeira que se abre para o jardim. Esse
elemento cria uma plataforma e um ambiente de estar, onde o usuario pode estar
apenas de passagem ou ocupar momentaneamente o espaco de transicdo que integra
areas internas e externas da UFSC.

Segundo Bomfim, Delabrida e Ferreira (2018, p. 69), “o lugar como mediacéo é tdo
essencial para os seres humanos quanto sdo as emogdes para o pensamento. O pro-
cesso de apropriacdo do espaco mostra que o ambiente fisico é palco para a¢des, mas
também para atribuicdo de significados”. Esta acdo de integracdo do projeto tenta
propiciar ambientes de encontro em lugares estratégicos ao longo do fluxo de passa-
gem, podendo ser um incentivo para experiéncias de socializacdo entre universita-
rios, vivéncias que certamente contribuirdo para a formagao sensitiva e intelectual
do estudante, ja que “é nas contiguidades desses caminhos de comunicagdo que se
realizam os encontros e, sem duvida, também um novo género de mutua ajuda social”
(Careri, 2018, p. 21).

3. Acdo de valorizacdo do paisagismo: proposta de requalificagdo de areas
verdes adjacentes [Figura 8], que passam a ser, na proposta, integradas a experiéncia
de habitar a edificacdo, promovendo-se maior efeito restaurador ao lugar (Alves, 2011;
FELIPPE et al., 2017).
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Ao propor uma maior integracdo entre espagos abertos e fechados, o projeto desen-
volvido valoriza os espacos verdes nos percursos que passam pelos acessos e areas
de circulacdo. Tal medida se justifica pela importante relacdo que o contato com lo-
cais naturais apresenta na qualificacdo da experiéncia do usuario na vida cotidiana:
“nossa pele acompanha a temperatura dos espacos com precisao infalivel; a sombra
fresca e revigorante de uma arvore ou o calor de um lugar ao sol que nos acaricia se
tornam experiéncias de espaco e lugar” (Pallasmaa, 2011, p. 55).

Na anélise das respostas aos questionarios, ficou evidente o desejo dos estudantes
por mais areas verdes nos corredores de acesso as salas de aulas da UFSC. Ao passar
no espaco de transicdo analisado, os alunos anseiam por experiéncias espaciais mais
restauradoras proximas a seus confinados ambientes de estudo, ao ponto do termo
arborizacao aparecer destacado em uma das nuvens de palavras [Figura 4], indicando
uma importante sugestdo para a construcdo de um ambiente universitario mais sau-
davel. Em estudos sobre o efeito restaurador do ambiente, comparando-se ambientes
urbanos e naturais, tem-se verificado o efeito positivo destes Gltimos sobre os estados
emocionais e a percepgdo de beleza e prazer (Bomfim, Delabrida e Ferreira, 2018).

A presenca do verde e da luz natural parece ser um caminho projetual que pode ame-
nizar a sensagao de medo, causada pelo confinamento dos atuais corredores escuros
do Labirinto do CFM. Da mesma forma, evidencia-se o impacto da aproximacgdo com a
natureza em esferas ainda mais pessoais do sujeito, surgindo enquanto fator de pro-
mocdo da saude fisica e mental dos usudrios dos espagos institucionais:

Outros estudos identificaram que paisagens naturais sdo eficientes em trazer a
tona mudangas no estado emocional, independente da condicdo de estresse. Essas
descobertas, combinadas com as pesquisas da ciéncia cognitiva, sugerem que a
exposigdo a ambientes naturais aumenta a criatividade e a organizagdo funcional
cognitiva em geral (Fedrizzi e Owens, 2018, p. 163).

A maioria dos entrevistados que responderam o questionario sdo alunos da UFSC que
transitam nos corredores do CFM para entrar em salas de aulas enclausuradas, onde
passam varias horas concentrados nas matérias lecionadas, ou preocupados em re-
solver questoes dificeis de provas avaliativas. Esta tensao derivada de intensas horas
de atividades académicas poderia ser amenizada se 0os mesmos tivessem, ao menos,
algum contato visual com a natureza:

[...] a problemdtica paisagistica contribui para mudar os questionamentos sobre a
identidade dos seus territérios e o seu porvir. E bastante significativo, a esse respeito,
que os paisagistas sejam chamados a intervir em espagos onde estdo em jogo
questdes de limites e de extrapolacdo de limites, em espacos que sdo bordas, limiares,
passagens, intervalos e onde, a cada vez, surge a questido de um ordenamento
possivel do encontro entre o urbano e o néo urbano, entre o edificado e o ndo edificado,
entre o fechado e o aberto, entre o mundo humano e o mundo natural e, talvez, mais
radicalmente, entre o “dentro” e o “fora” (Besse, 2014, p. 59).

Consideracoes finais

Por meio do registro do trabalho desenvolvido no dmbito do projeto de extensao, foi
possivel compreender as diferentes etapas que conduziram a elaboracao da proposta
de intervencao no ambiente da Universidade Federal de Santa Catarina. A precarieda-
de do espaco em questdo, somado aos anseios e expectativas dos usuarios, permitiu a
proposicao de um espago qualificado, pautado na percepcao individual dos usuérios
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do CEM, em conjungdo com as premissas da Psicologia Ambiental e as discussoes
realizadas pelo grupo de pesquisadoras.

Através da realizagdo do estudo, evidenciou-se que a qualidade do ambiente perce-
bido afeta diretamente as sensacoes, comportamentos e escolhas dos usuarios do
espaco analisado. Por meio do questionario aplicado, foi possivel verificar como a si-
tuacdo atual de conservagao e estruturacao do Labirinto proporciona a constancia de
sentimentos negativos aos usuarios afetando, desta forma, o bem-estar e a experién-
cia vivida pela comunidade académica nos espacos institucionais da Universidade
Federal de Santa Catarina.

Reconhece-se que a requalificacdo arquitetdnica e paisagistica proposta pela equipe
vém com a finalidade de assegurar um local adequado e agradavel ao uso, por meio
de: adequacdo da proposta as sugestoes de melhorias identificadas pelos usuéarios;
proposicdo de uma maior legibilidade ao ambiente, tanto informacional quanto de
senso de pertencimento; maior identificagdo do individuo com o espago frequentado
no cotidiano; qualificagdo ambiental e visual do espaco através da integracdo entre
interior e exterior, aproximando assim os usudrios da edificacdo a espacos verdes e
abertos.

Neste contexto, a partir das constatagoes realizadas no decorrer do estudo, é possi-
vel destacar a importancia de atentar-se a qualidade do espaco institucional de for-
ma a promover uma maior qualificagcdo da experiéncia dos usuérios desses lugares.
Acredita-se que a partir de pequenas intervengdes paisagisticas e arquiteténicas seja
possivel um relevante resultado sobre o bem-estar dos individuos, aspecto fundamen-
tal para a qualificacdo da saude da comunidade académica que frequenta os espagos
das universidades publicas no Brasil. Contudo, nao se pretendeu esgotar o tema, visto
tratar-se de um estudo exploratério e qualitativo, mas trazer subsidios para a sua re-
flex@o. Assim, outros estudos e pesquisas na area sao necessarios para aprofundar o
debate sobre o planejamento de ambientes e o impacto que essa integracao (interno
X externo) podera causar no cotidiano dos alunos.
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Resumo

O comportamento humano estéd vinculado aos seus relacionamentos, podendo ser
com outros individuos ou com o préprio meio em que se vive. A interacdo compor-
tamental do homem com o ambiente se d& a partir da sua percepcao. Os elementos
constituintes no espago, como por exemplo, forma, cor, textura, agem na acdo e na
percepcao do usuario, interferindo diretamente em seu comportamento, podendo
gerar estimulos e expectativas. A partir de diversos estudos, observa-se o individuo
autista com caracteristicas ligadas a limitagdo em suas relagdes sociais, além de
apresentar indiferenca ou excesso de atencdo aos estimulos ao seu redor. As duas
caracteristicas estdo direcionadas ao conceito da percepcdo. Dessa forma, o presente
estudo aponta um viés importante na anéalise de alguns ambientes de terapia senso-
rial, cujos usudrios sdo criancas autistas, com idade entre 4 e 7 anos. Esses espagos
possuem grande importancia no desenvolvimento psiquico e fisico dessas criangas.
Portanto, essa pesquisa pretende avaliar, através do enfoque técnico da Arquitetura e
dos conceitos da area da Psicologia Ambiental, se esses ambientes atendem de forma
adequada essas criangas autistas. O estudo se pauta em uma metodologia qualitativa
exploratéria que se estrutura em um estudo de caso realizado em trés instituicdes da
Grande Florianépolis /SC. Para a anélise, foram realizadas pesquisas bibliograficas, vi-
sitas exploratorias, levantamento fisico-arquitetdnico, observacdes e entrevistas com
profissionais, além do estudo de Mapa Comportamental. Os resultados encontrados
na analise corroboram a expectativa inicial da necessidade de melhorias técnicas na
visdo arquiteténica dos espacos em estudo.

Palavras-chave: Autismo. Arquitetura. Percepcao. Terapia Sensorial.

Abstract

Human behavior is linked to their relationships and can be with other individuals or with the
environment in which one lives. The behavioral interaction of man with the environment is based
on his perception. The constituent elements in space, such as shape, color, texture, act on the
user’s action and perception, directly interfering with their behavior, and can generate stimuli
and expectations. From several studies, we observe the autistic individual with characteristics
linked to the limitation in their social relations, besides presenting indifference or excessive at-
tention to the stimuli around them. The two characteristics are directed to the concept of percep-
tion. Thus, the present study points to an important bias in the analysis of some environments
of sensory therapy, whose users are autistic children, aged between 4 and 7 years. These spaces
have great importance in the psychic and physical development of these children. Therefore, this
research intends to evaluate, through the technical approach of the Architecture and the concepts
of the area of Environmental Psychology, if these environments adequately attend these autistic
children. The study is based on a qualitative exploratory methodology that is structured in a
case study carried out in three institutions of Greater Floriandpolis / SC. For the analysis, biblio-
graphic research, exploratory visits, physical-architectural survey, observations and interviews
with professionals in addition to the Behavioral Map study. The results found in the analysis
corroborate the initial expectation of the need for an improvement in the architectural aspects in
the objects of study.

Keywords: Autism. Architecture. Perception. Sensory Therapy.
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INntroducao

As sensacdes e percepcdes do ser humano estdo diretamente relacionadas ao am-
biente que o envolve, afetando seu comportamento. A interacdo comportamental do
homem com o ambiente contextualiza as necessidades e a compreensdo do uso dos
espagos.

Del Rio et al. (1996) entendem a percepg¢ao como um processo mental de interacdo
do individuo com o seu meio, que se da através de mecanismos perceptivos, gerados
pelos estimulos externos e captados através dos cinco sentidos (prevalecendo o sen-
tido da visdo), e de mecanismos cognitivos, relacionados a inteligéncia ou ao conhe-
cimento adquirido, incluindo motivacoes, humor, necessidades, valores, julgamentos
e expectativas.

De acordo com Lombardo (1987), as primeiras referéncias ao conceito da percepgao
provém de Gibson (1966), o qual propde que a percepcdo deve ser entendida em ter-
mos de sistemas de percepcao, a partir da deteccdo de estruturas invariantes no fluxo
de informacao do estimulo, o qual é “acendido” quando o observador ativo se move
através do ambiente.

F possivel reconhecer que a crianca tem grande participacéo nas construcées de cri-
térios e projetos relativos as transformacoes sociais, na medida em que é considerada
sua capacidade de perceber, interpretar, analisar, questionar, propor e agir em seu am-
biente social, comunitario e familiar. Assim, ao analisar o universo da crianca autista,
adentra-se no entendimento global do seu comportamento e das suas percepgoes
sobre o mundo ao seu redor. Os novos reconhecimentos sobre a infancia, os estudos
e as analises sobre seus comportamentos sociais trouxeram a baila principalmente o
entendimento dos seus medos, anseios e expectativas, gerando valorizagdo e protecao
de seus direitos.

O autismo é compreendido como um disturbio do desenvolvimento neurolégico que
geralmente surge nos primeiros trés anos de vida da crianca. Atualmente chama-se
de espectro autista’, por estar associado a um conjunto de sindromes, apresentando
diversos sintomas de forma simultanea, com grande complexidade em suas caracte-
risticas.

Ele faz parte dos transtornos globais do desenvolvimento, apresentando altera¢des na
capacidade de comunicagdo, socializagdo e comportamento. Suas manifesta¢des ndo
ocorrem de maneira global, igual para todos os individuos, mas de forma Unica para
cada pessoa, a qual pode apresentar diversas especificidades que caracterizam a pre-
senca do transtorno. Uma delas é a limitacdo na relacdo com outros individuos e com
0 seu meio; outra que podemos destacar é a hipossensibilidade ou hipersensibilidade
aos estimulos sensoriais.

O presente artigo tem como objetivo geral avaliar, a partir dos conceitos da Psicologia
Ambiental, alguns ambientes que realizam atividades de terapia sensorial voltados
para criangas com autismo, utilizando alguns métodos de pesquisa da APO (Avaliagdo
de P6s-Ocupacao). Assim, identificando os diferentes atributos espaciais que possam
ser melhorados ou planejados para facilitar a proposicao dessas atividades com segu-
ranca e funcionalidade.

A partir das analises feitas durante o estudo, foi possivel entender como esses espacos
estdo planejados e qual a influéncia dos seus elementos constituintes, ou a falta deles,
na realizagd@o das atividades propostas pelos profissionais para essas criancas.

Foram encontrados poucos estudos cientificos que relacionam a arquitetura e o au-
tismo. Em sua maioria, correspondem a pesquisas na area educacional. Diante do

1 De acordo com Fonseca (2014, p. 30), “os diversos modos de manifestacdo do autismo também sédo designados
de espectro autista, indicando uma gama de possibilidades dos sintomas que apresenta niveis e graus varia-
dos [...]".
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crescente nimero de pessoas diagnosticadas com essa sindrome, percebe-se a impor-
tancia da qualificacdo ambiental de espacos voltados a essas criancgas. O individuo
autista apresenta caracteristicas especificas de comportamento, e a sua percepgdo
espacial interfere diretamente no seu desenvolvimento fisico e emocional.

O gue é autismo?

A abordagem do autismo iniciou-se com a nomenclatura de Autismo Infantil e
modificou-se desde a descricdo inicial. A auséncia de uma causa concreta e a
demonstragdo de diversos aspectos fisicos e psiquicos, que englobam o autismo,
contribuiu a compreensdo do porqué ele foi, durante tanto tempo, uma doenca
‘invisivel’. A falta de clareza nos diagnésticos levou-se sempre a um conceito de
esquizofrenia, psicose infantil, entre outros disturbios (GRINKER, 2010).

Bosa (2001) apresenta os dois sistemas e o diagnéstico que classificam o autismo
dentro dos conceitos dos transtornos mentais e seu comportamento: CID — Cédigo
Internacional de Doengas (The International Statistcal Classication of Diseases and Related
Health Problems - ICD), que insere o Autismo na classificacdo dos transtornos mentais e
de comportamento. E DSM — Manual Diagndstico e Estatistico de Transtornos Mentais
(Diagnostic and Statistical Manual for Mental Disorders).

O autismo é classificado pelo DSM-5 como um transtorno global do desenvolvimento
(TGD), que se caracteriza pelo desenvolvimento acentuadamente atipico na interagéo
social e na comunicacdo, e pela presenca de um repertério marcadamente restrito de
atividades e interesses (FARIAS; BUCHALLA, 2005).

De acordo com o CID-10, o autismo é classificado como um dos transtornos
invasivos do desenvolvimento (TID), “[...] definindo-o como um grupo de transtornos
caracterizados por alteragdes qualitativas das interagdes sociais reciprocas,
dificuldades de comunicacdo e por um repertério de interesses e atividades restrito,
estereotipado e repetitivo” (MICCAS; VITAL; D’ANTINO, 2014, p. 4).

Hoje o autismo é descrito como Transtorno do Espectro Autista — TEA - (que
engloba Transtorno Autista, Transtorno de Asperger e Transtornos Invasivos do
Desenvolvimento sem outra especificacdo) e estd documentado no DSM-5, o qual
apresenta duas principais caracteristicas para o diagnéstico: comunicacdo-interagéo
e comportamento. Segundo Araudjo (2012), outros fatores importantes reconhecidos
no diagnéstico do autismo sdo as alteragdes sensoriais.

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) engloba um grupo de afecgbes do
neurodesenvolvimento, cujas caracteristicas envolvem alteracdes qualitativas e
quantitativas da comunicagdo, seja linguagem verbal e/ou nao verbal, da interagdo
social e do comportamento caracteristicamente estereotipados, repetitivos e um
repertorio restrito de interesses (TAMANAHA, 2013).

Autismo e Integracao Sensorial

Integracdo Sensorial é uma técnica de tratamento que foi preconizada pela
terapeuta ocupacional americana Jean Ayres. Inicialmente foi dirigida a criangas
que apresentavam disturbio de aprendizagem; e, atualmente, a sua utilizacdo se
ampliou também aos portadores de disfunc¢des neurolégicas. Esse é um processo
pelo qual o cérebro organiza as informacoes, de modo a dar uma resposta adaptativa
adequada, para organizar as sensagoes do préprio corpo em relacdo ao ambiente. As
nossas capacidades de processamento sensorial sdo usadas para a interacéo social, o
desenvolvimento de habilidades motoras e para a atencao e concentragao (LUDENS,
2016).
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Na perspectiva de Ayres? , a integracdo sensorial possibilita a organizacdo de
informacoes provenientes de diferentes canais sensoriais, e a habilidade de relacionar
estimulos de um canal a outro, de forma a emitir uma resposta adaptativa.

A terapia de Integracdo Sensorial usa exercicios neuro-sensoriais e neuro-motores
para estimular a propria capacidade do cérebro em se reparar, e pretende desenvolver,
entre outras habilidades, a atencdo, a concentracdo, a audi¢do, a compreensao, o
equilibrio, a coordenacéo e o controle da impulsividade. Assim, os profissionais desta
area trabalham atividades fazendo uso dos cinco sentidos inerentes ao ser humano
(audicao, olfato, tato, visao e paladar), além do sentido proprioceptivo e do sentido
vestibular descritos abaixo, de acordo com Sinapse (2014):

[...] O primeiro agrega a nossa capacidade de reconhecer a localizacdo espacial
do préprio corpo, a sua posicio, a forca exercida pelos muisculos, e a posi¢io em
relagdo ds outras partes sem precisar utilizar a visdo. Essa percep¢io permite-nos,
por exemplo, desviar de um objeto mesmo sem saber a que distdncia precisa ele se
encontra [...]. Os seus receptores encontram-se, em maioria, nas articulagdes. Gracas
a propriocepgio podemos andar, segurar, manipular e coordenar objetos. O segundo
sentido - vestibular- tem os seus receptores localizados no ouvido e sdo sensiveis ds
alteragdes angulares da cabega. E responsdvel pelo equilibrio do corpo, além de atuar
na identificacdo da posicdo do corpo, permitindo que se saiba quando estd deitado,
sentado, em pé ou em qualquer outra posigdo [...].

Gibson (1966, p. 59) distingue cinco sistemas bésicos de percepgao: de orientagao,
visual, auditivo, tatil gustativo e haptico. Em sua terminologia, a percepcao é
a deteccdo de estruturas invariantes no fluxo de informac@o do estimulo, o qual é

acendido quando o observador ativo se move através do ambiente.

Criangas com autismo possuem capacidade de interacdo, mas a qualidade dessa agdo
se apresenta com aspectos diferentes em relacdo a um individuo sem autismo. Eles
sdo capazes de realizar uma tarefa, mas podendo ser de forma desconexa as fungdes
perceptivas e sensoriais do seu corpo. O autista apresenta uma alteragdo no sentido
cinestésico, o qual é o gerador da unido entre seus pensamentos e suas agoes, um tipo
de modulador sensorial do ser humano.

Amy (2001) afirma que o trabalho da terapia constitul em tornar conscientes os
mecanismos que dificultam o acesso a consciéncia do individuo, dando um sentido
e um significado as suas angustias, aos seus medos e as suas sensagoes, permitindo-
lhe compreender seu ambiente e dar-lhe capacidade de agir sobre esse ambiente. O
ambiente deve oferecer uma interagdo funcional, coerente e segura para a crianga
autista.

A percepcao de elementos que constituem o espaco fisico por um individuo é afetada
por questdes relacionadas ao grau de atencao, ao seu interesse e as suas capacidades
fisicas e psicolégicas. Esses elementos que compdem o espaco fisico seriam a forma,
o tamanho, as texturas, as cores, os sons, os cheiros e os movimentos (DISCHINGER,
2000).

Amaioria dosindividuos diagnosticados com autismo moderado ou severo apresentam
deficit em suas capacidades psicolégicas e de atengao, mas, a0 mesmo tempo, podem
apresentar interesse ou atracao por um determinado elemento.

2 A especialidade de integracdo sensorial (IS) foi originalmente desenvolvida pela norte americana Anna Jean
Ayres PhD, OTR, que era ao mesmo tempo terapeuta ocupacional e psicéloga educacional. Como parte do
corpo docente de terapia ocupacional da USC, ela desenvolveu um quadro tedrico, um conjunto de testes pa-
dronizados (hoje conhecidos como os Testes de Integragdo Sensorial e Praxis — SIPT), e uma abordagem clinica
para identificacdo e tratamento de problemas de IS em criangas. (PARHAM; MAILLOUX, 2001, p. 329-381 apud
LUDENS, 2016).
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Psicologia Ambiental e Comportamento

A Psicologia Ambiental “estuda o individuo no seu contexto fisico e social, no intuito
de desembaracar a légica das inter-relagdes entre o individuo e o seu ambiente, pondo
em evidéncia as percepcoes, atitudes, avaliagdes e representacdes ambientais (...)”
(Moser, 1991). Fischer, Bell & Baum (1984) definem a psicologia ambiental como “estudo
das inter-relagdes entre o comportamento do individuo e o ambiente construido e/
ou natural”, Stokols e Altman (1987) como “estudo do comportamento do bem-estar
do homem relativo ao ambiente fisico, no qual estd sempre presente uma dimens&o
social”. (MOSER, 2018. p. 10).

A Psicologia Ambiental se consolida nos anos 70 com o intuito de analisar a conexao
entre os ambientes fisicos, os problemas ambientais e os seres humanos (BASSANI,
2004). Nos anos 90, o interesse dessa vertente passa a ser a interagao das pessoas com
0 ambiente sécio-fisico (BOMFIM, 2010).

O que é possivel perceber nesse tema é a relagao dos fatores e elementos ambientais
influenciando nos sentidos, na percepgéo e posteriormente nas ac¢des dos individuos
diante de um determinado ambiente. Segundo Ittelson et. al. (1974), trata-se da busca
do conhecimento sobre a interagdo entre os aspectos psicolégicos do homem e seu
ambiente fisico. E o processo que investiga o ambiente como um papel integrador no
processo do comportamento humano. Este, por sua vez, torna-se uma das vertentes
da Psicologia Ambiental. As a¢bes dos individuos diante de seu espaco condizem com
a influéncia (positiva ou negativa) que esse espaco e seus elementos constituintes
exercem sobre ele. Os movimentos, os percursos feitos nos ambientes e o uso dos
equipamentos em geral devem estar relacionados com conforto, seguranga e
funcionalidade.

Okamoto (2002, p. 111) diz que “o corpo participa ativamente no processo de
conhecimento e adaptagdo ao meio em que vive e com o qual interage”. Ou seja, é
importante se pensar nos individuos quando se criam os espacos, pois estes devem
permitir fluéncia e harmonia aos movimentos de seus usuarios.

O comportamento da crianca autista é considerado o primeiro sinal de um diagnéstico
precoce, geralmente, percebido pelos pais. Deficits no comportamento social que
acarretam disfuncdes na comunicagao, sao os primeiros indicios para a investigacao
do Transtorno do Espectro Autista. Muitas vezes a crianga autista nao age de forma
planejada, antecipando suas agoes, pois nao consegue conter seus impulsos corporais
e neurolégicos.

Os elementos espaciais possuem a capacidade de interagir e interferir no
comportamento humano a partir da compreensao feita pelo usuario. No caso da
crianga autista, que possui uma capacidade de perceber o ambiente de forma
diferente de uma pessoa ndo autista, os elementos espaciais podem representar um
contexto global de significado, pois suas atengdes estdo direcionadas aos detalhes e
a0 que é intrinseco a esses elementos, como, por exemplo, a forma, a cor e a textura.

Segundo Okamoto (2002), utilizando-se o conhecimento abstrato e simbdlico do
processo cognitivo de uma pessoa é que se torna possivel construir a prépria visédo do
mundo, com seu significado, por intermédio do corpo e da mente, apropriando-se dos
sentidos interno e externo.

Através da construcdo desse conhecimento abstrato e simbdlico é que as criancas
iniclam o processo para reconhecer seu corpo e seu espaco, o qual chamamos de
processo cognitivo inicial. O corpo participa ativamente no processo de conhecimento
e adaptacao do meio.

O ambiente possui elementos que interagem e afetam o comportamento humano,
transparecendo uma relacdo biunivoca entre eles, na qual um afeta o outro. Ornstein et
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FIGURA 1- O ambiente
afetando o comportamento

Fonte: Elaboracéo da
autora (2015), com base em
Ornstein et al. (1995, p. 56).

al. (1995) afirma que essa relagdo estd sempre presente e que o que varia sdo somente
os niveis de intensidade, destacando quatro categorias que podem apresentar essa
inter-relacdo ambiente e comportamento:

Ambiente
construido

CondigBes de
Conforto

Tipo de atividade RelagBes pessoais

e  Ambiente construido: abrange as relagdes biunivocas entre o comportamento e o
espaco (projeto, construgao, uso e operacgao).

e  Condicoes de conforto: envolve as rela¢des biunivocas entre o conforto ambiental
e a resposta do comportamento a essas condicoes.

e  Tipo de trabalho (ou atividade): abrange as relagdes entre o comportamento e as
atividades desenvolvidas naquele ambiente.

e  RelacgOes pessoais: referem-se as relacdes entre individuos em um determinado
ambiente, ao qual estdo inseridos.

Os elementos constituintes do ambiente sao percebidos e apreendidos através do sis-
tema sensorial humano. Os aspectos construtivos de concepcao, uso e operacao de
um espaco estdo ligados a sua forma, cor, luz, materiais utilizados, layout, etc. Eles
estdo diretamente ligados aos conceitos de conforto, funcionalidade e bem-estar dos
usuérios, provocando sensacoes e afetando, portanto, o comportamento e as agoes
desses individuos.

Metodologia

De acordo com Glunther, Elali e Pinheiro (2004, p. 02), no contexto das ciéncias, o mé-
todo constitui: “[...] o caminho para se aproximar a algum objeto de estudo, sendo que
meétodos multiplos implicam em caminhos distintos para chegar a um mesmo objeto
de estudo.”.

Para os autores quando ha a preocupacdo com os varios caminhos possiveis para a
compreensdo de um fendmeno sécio-espacial, como na pesquisa em psicologia, ar-
quitetura, comportamento, torna-se importante integrar experiéncias diferenciadas,
validando construtos a partir de uma perspectiva de multi-métodos. Essa escolha,
segundo Zeisel (2006), é uma forma de sanar eventuais duvidas e aumentar a confia-
bilidade de cada resultado, porquanto cada conclusdo pode funcionar de modo com-
plementar a outra.

Nesse sentido, esta pesquisa, de natureza qualitativa exploratéria, se pauta na aplica-
cao de multi-métodos para o levantamento de informacdes. Em seu desenvolvimento,
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a analise qualitativa segue os conceitos da Avaliacdo Pés-Ocupacdo (APO), uma ver-
tente metodoldgica interdisciplinar utilizada para avaliar o desempenho do ambiente
construido, em uso, a partir da ética dos usuérios, que aborda suas necessidades e
possibilita a adogao de melhorias para esse espaco (FONSECA; RHEINGANTZ, 2009).

A partir da anélise de estudo de caso, os procedimentos metodolégicos sugeridos nes-
se estudo englobam as pesquisas bibliografica e documental, visitas exploratérias,
levantamento fisico-arquiteténico, observagdo direta intensiva, Mapa Comportamen-
tal e entrevistas com os profissionais que atendem as criangas com autismo nas ins-
tituicoes avaliadas.

A seguir serdo apresentados os métodos utilizados para o desenvolvimento e valida-
cdo dos dados da pesquisa.

Pesquisa bibliografica

Fornece o aporte teérico, balizando a presente pesquisa a partir dos conceitos de es-
tudo sobre Autismo, Terapia Ocupacional, Psicologia Ambiental e Comportamento.
Foram pesquisados também estudos j& realizados na area de autismo e terapia, abor-
dando a importancia do ambiente e seus elementos constituintes no comportamento
de criancas com a sindrome. Para entender melhor a relagdo do comportamento hu-
mano e seu ambiente, buscou-se estudos nas areas da Psicologia, bem como conceitos
sobre percepcdo sensorial.

Pesquisa documental

Consiste na coleta de dados de documentos em arquivos publicos ou privados e em
fontes estatisticas. Nesta pesquisa, foram utilizadas informacdes e documentos ce-
didos por responsaveis técnicos e coordenadores das institui¢des, como plantas de
projetos arquiteténicos, quadros de horarios, informagcdes gerais das turmas e checa-
gem das fichas de avaliagdo, juntamente com os responsaveis, para a conferéncia das
informacdes de idade das criangas da amostra.

Visitas Exploratérias

A visita exploratéria tem como objetivo aproximar o pesquisador do objeto de estudo.
Com o intuito de avaliar o uso e conhecer os espacos que compdem as atividades sen-
soriais destinadas as criancgas autistas, foram realizadas algumas visitas exploratorias
nas instituicdes pesquisadas.

Nas primeiras visitas foram reconhecidos e observados os espagos e o publico alvo da
pesquisa, com o acompanhamento dos responsaveis ou coordenadores de cada insti-
tuicdo. Essa etapa também foi importante para conhecer in loco as atividades desen-
volvidas pelos profissionais e observar como cada instituicdo oferece esses servigos as
criangas autistas na grande Florianoépolis.

No andamento do trabalho foram realizadas pelo menos cinco visitas exploratérias
em cada instituicdo, as quais balizaram todo o processo metodoldgico da pesquisa.
A partir dessas visitas foi possivel obter um conhecimento geral do funcionamento
e atendimento das instituicdes analisadas além de avaliar os ambientes focados nas
atividades terapéuticas para as criangas autistas.

As visitas foram divididas em etapas, conforme o andamento da pesquisa, podendo
ser classificadas em:

Etapa 1: visitas de reconhecimento espacial e de estabelecimento do primeiro contato
com os coordenadores e responsaveis;

Etapa 2: visitas para o primeiro contato com os profissionais da area terapéutica, ini-
ciado por uma conversa informal, seguida por uma entrevista semiestruturada, volta-
da a aquisicao dos primeiros dados respectivos aos atendimentos;

Etapa 3: visitas para o levantamento fisico-arquitetdnico das instituicdes e dos am-
bientes da anélise.
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Levantamento fisico-arquitetdnico

Para analisar as caracteristicas dos ambientes, foram feitos levantamentos métrico
e fotografico, registrando-se tanto os elementos que compdem 0 espago quanto as
acoes dos usuarios. O levantamento serve para obtencdo de dados, através da verifi-
cacdo de dimensdes, de layout e dos equipamentos constituintes desses espagos, além
de balizar a proposta para as contribui¢oes da pesquisa.

Para uma analise técnica mais detalhada das caracteristicas fisicas dos ambientes, foi
elaborada uma Ficha de Descri¢do dos Ambientes. Nesta ficha foram registrados os
elementos fisicos de construgao e de uso dos espacos que atendem as criangas autis-
tas com as atividades de terapia sensorial.

Observagao Direta Intensiva

Segundo Lakartos e Marconi (2003), a observacdo direta intensiva é balizada a partir
de duas técnicas: observacao e entrevista. Na presente pesquisa sera classificada ain-
da como:

e  Sistemdtica: o observador sabe o que procura e visa responder a propdésitos pré-
-estabelecidos de forma objetiva, podendo utilizar varios tipos de instrumentos
para as anotagoes e registros. Na presente pesquisa, foi utilizado um caderno de
anotacdes e equipamento fotografico para complementar os registros.

e Ndo-participante ou passiva: o pesquisador toma contato com a realidade estuda-
da, mas sem integrar-se a ela, permanece fora. Presencia o fato, mas nao parti-
cipa dele.

e Individual: realizada por um Gnico pesquisador.

e Navida real: feitas no ambiente real, registrando-se os dados a medida que forem
ocorrendo, espontaneamente, sem preparacao.

Esse instrumento possibilitou observacdes dos ambientes e dos usuarios, além da ve-
rificagdo do comportamento destes, através da observacao da relacdo entre usuério e
ambiente, procurando-se conhecer a rotina e a aplicacao das atividades dos profissio-
nais junto as criangas.

Para a aplicacdo do método dentro dos ambientes, a pesquisadora solicitou a autori-
zagdo prévia aos profissionais, com dia e hora marcados. Geralmente, é importante
trabalhar a antecipacdo da acao a ser realizada com o autista, comunicando-o sobre
0 que esté previsto para acontecer em sua rotina, pois a presencga de outra pessoa em
sala ndo é muito comum, podendo influenciar em seu comportamento e na realizacdo
das atividades. Assim, a observacao foi realizada sem interferéncia na rotina, estando
a pesquisadora sentada em local ndo utilizado pelos usuéarios - no canto da sala ou
em cadeiras livres - ou em pé- visualizando as ac¢des a partir de certa distancia (no
parque, por exemplo).

Na APAE observou-se uma turma que participa das aulas de educacgao especial, com
quatro alunos participantes e duas professoras, tendo sido observacoes realizadas as
em sala, durante 40 minutos, e no parque, durante 45 minutos. Outros registros foram
realizados durante a aula de estimulag¢do motora e perceptiva, que dura 30 minutos e
ocorre na sala de terapia ocupacional, com a participagao de trés criancgas, duas pro-
fessoras de educacao especial e o profissional de terapia ocupacional.

Ja na AMA, foi realizado o registro de um atendimento na sala de atendimento 1, com
duragao de 45 minutos, no qual a psicéloga atuou individualmente com uma crianca
autista. Na sala de atendimento 2, foi registrado um atendimento com o professor de
musica e uma crianca autista durante um periodo de 45 minutos.

Na FCEE, por sua vez, a primeira observacao registrada ocorreu na sala de Terapia
Ocupacional. A profissional de terapia ocupacional e a Fonoaudiéloga receberam uma
crianca e realizaram um atendimento no mesmo horario, em conjunto, com duragdo
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de 15 minutos. O atendimento teve de ser encerrado antes do previsto por motivos de
hiperatividade e agressividade da crianca. Ja a segunda observacdo na Fundacéao foi
feita na Sala de Estimulacdo, durante um atendimento individual de 30 minutos rea-
lizado pela Fonoaudiéloga, ao longo do qual foram explorados varios equipamentos,
como bola, colchao, espelho e brinquedos.

As observacgoes foram realizadas no periodo entre agosto de 2015 e outubro de 2016.
No item “Anélise dos resultados”, serdo apresentados os detalhes dessas observacoes,
com registros e analises de campo.

Mapa Comportamental

Segundo Rheingantz et al. (2009), o mapa comportamental é um instrumento para
registro das observagdes sobre o comportamento e as atividades dos usuarios sobre
um determinado ambiente. £ empregado por pesquisadores da psicologia ambiental e
do desenho urbano para registro de informacoes relacionadas com o uso e a apropria-
cdo do ambiente, além de ser til para identificar os arranjos espaciais, ou layouts, os
fluxos e as relacbes espaciais observadas.

O Mapa Comportamental foi realizado, nessa pesquisa, a partir de observacoes, re-
gistros fotograficos e entrevistas. Tendo sido obtidas as informacdes iniciais, os dados
analisados pela pesquisadora foram compilados em uma tabela, incluindo-se as fotos
dos ambientes, o comportamento dos usudrios (seu posicionamento em funcao da
atividade e layout do espaco) e os registros dos resultados encontrados.

Entrevistas

A utilizacdo desse instrumento, segundo Zeisel (2006), é uma forma sistemaética de
descobrir o que as pessoas pensam, sentem, fazem, conhecem, acreditam e esperam.

Para sistematizar os registros, foram feitas arguicdes pré-estabelecidas anteriormen-
te, as quais serviram como instrumentos de pesquisa, iniciando os contatos entre a
pesquisadora e o publico-alvo. Esse método serviu para obter informacdes iniciais
sobre as atividades exercidas nos ambientes e rotinas, além de avaliar a percepcao dos
funcionarios diante dos espacos de trabalho.

As entrevistas foram iniciadas a partir de uma conversa informal, com um roteiro
semiestruturado, com questodes abertas, a fim de oferecer mais liberdade e expansdo
nas respostas dos entrevistados. Esse contato possibilitou a pesquisadora verificar os
conceitos bibliograficos, ja estudados, que balizam o estudo, além de auxiliar na con-
duta de sua anélise ambiental.

As entrevistas foram aplicadas inicialmente, com os profissionais que atuam dire-
tamente com os autistas e com as coordenadoras responsaveis em cada instituigao.
Para as coordenadoras, foram elaboradas questoes mais amplas, as quais abrangem a
instituicdo e a logistica de atendimento aos autistas. Ja para os profissionais que rea-
lizam o atendimento direto com as criancas foram abordadas questdes relacionadas
a0 espaco fisico, as suas atividades e ao comportamento dos autistas.

Estudos de Caso

Para a construcao de um conhecimento empirico, que permitisse a aproximacao do
pesquisador com a realidade e estabelecesse uma interacao com os atores que confor-
mam a realidade, viu-se a necessidade de realizar um trabalho de campo.

De acordo com Yin (2001, p. 32), o estudo de caso se define como “[...] uma investigacao
empirica que investiga um fenémeno contemporaneo dentro de seu contexto da vida
real”. A esse respeito, Gil (1989, p. 78) complementa: “o estudo de caso é caracterizado
pelo estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, de maneira a permitir
conhecimento amplo e detalhado do mesmo”.
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FIGURA 2 -Fachadas FCEE

Fonte: Acervo da autora
(2016)

TABELA 1 - Programas
oferecidos as criangas - CENER

Fonte: Elaboracao da autora
(2016)

FIGURAS3 - Fachada CENER

Fonte: Acervo da autora (2016)

Mediante uma anéalise pautada em um estudo de caso, foram avaliados os espacos
de atendimento de trés associagdes na regido da Grande Floriandpolis, as quais sdo
apresentadas a seguir como objetos de estudo desta pesquisa.

FCEE- Fundagdo Catarinense De Educacédo Especial

A expansao dos servicos de educagao especial em Santa Catarina veio exigir a criagao
de uma instituicdo publica que tivesse como propésito definir as diretrizes desse ramo
em ambito estadual, que promovesse a capacitacdo de recursos humanos e a reali-
zagao de estudos e pesquisas ligadas a prevencao, assisténcia e integragdo da pessoa
com deficiéncia. Com esses objetivos, foi criada, em 6 de maio de 1968, a Fundagao
Catarinense de Educacéo Especial. (FCEE, 2016)

Nesta pesquisa, vamos abordar um dos centros de atendimento da FCEE, o CENER —
Centro de Estimulacao e Reabilitacdo, o qual atende criancas autistas através de dois
programas — a Estimulagdo Essencial e a Reabilitacdo.

Os profissionais do CENER oferecem algumas atividades as criangas e adolescentes
que buscam tratamento de reabilitacdo e estimulacdo na FCEE. As atividades se divi-
dem nas seguintes areas:

Fisioterapia Terapia Ocupacional
Idade de 0 a Pedagogia Idade de 6 a Psicomotricidade
6 anos Psicomotricidade 12 anos Equoterapia
Fonoaudiologia Hidroterapia

Fisioterapia
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FIGURA 4 - Vistas Internas -
CENER

Fonte: Acervo da autora (2016)

FIGURA 5 — Mapa de Localizacao
APAE

Fonte: Google Maps (2015)

O atendimento do CENER produz conhecimento, capacita profissionais e assessora
os servicos de educacao especial nas areas de estimulacao essencial e reabilitagao.
Também analisa processos de implantacao de servigos especializados, para alunos
com diagnéstico de deficiéncia fisica, e tem a responsabilidade de desenvolver acdes,
nos diferentes niveis de prevencao, e realizar o acompanhamento dos usuérios
atendidos pelo centro. Desenvolve acdes nucleares, extensivas e de pesquisa nas
areas de prevencao, estimulagdo e reabilitacdo de criangas, com atraso global no
desenvolvimento e deficiéncia, e bebés de risco.

Os ambientes avaliados nesta pesquisa se limitam as salas de atendimento de Terapia
Ocupacional e Estimulacao.

APAE- Associacdo de Pais e Amigos do Excepcionais de Florianépolis

A APAE de Floriandpolis é uma das mais importantes associagdes envolvidas no
atendimento de autistas na regido catarinense. Foi se estruturando aos poucos, em
varias edificacdes, sem um planejamento que se preocupasse com o projeto global
da instituicdo. Essas edificagdes ndo possuem um padrdo unico de construgdo, pois
cada ala foi sendo construida conforme as necessidades e os recursos, adaptando-
se a0 que ja era existente e distribuindo-se conforme topografia e forma do terreno.
As edificagbes sdo dispostas e classificadas conforme seus servigos, como ala
administrativa e de recepcdo; ala das salas de aula de adolescentes e adultos; ala de
estimulacdo infantil (até 3 anos de idade); ala das salas de aula do publico infantil
(entre 4 e 7 anos de idade); ala das salas de coordenacdo técnica e sala dos professores;
sala de atendimento de terapia ocupacional (T.O.); ala de servicos (lavanderia e
depdsito); quadra poliesportiva; auditério; piscina; Casa Lar (onde moram 4 idosos);
patio descoberto; e parque.
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FIGURA 6 — Fotos internas APAE

Fonte: Acervo da autora (2015)

FIGURA 7 - AMA- Florianépolis

Fonte: Google Maps (2015) e
acervo da autora (2015)

Recepcio
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Integracio sensoral infantil Quadra poliesportiva

Os ambientes escolhidos, nessa instituicdo, para a anélise da pesquisa sdo os espagos
voltados as atividades terapéuticas e sensoriais para criancas autistas. Na APAE, os
ambientes avaliados s@o o parque externo e a sala de terapia ocupacional (T.O.).

AMA- Associagdo de Pais e Amigos dos Autistas - Florianépolis

Localizada no bairro Estreito, na area continental da cidade, a AMA-Floriandpolis é a
Unica instituicdo que presta atendimento exclusivo aos autistas na regido da Grande
Florianépolis.

Essa associagao teve inicio em 1994, quando alguns pais se reuniram para debater
assuntos relacionados ao comportamento de seus filhos, junto a alguns psicélogos que
atuavam no atendimento de diversas deficiéncias dentro da Fundacao Catarinense de
Educacgdo Especial — FCEE. Posteriormente, esse grupo foi ficando mais estruturado,
e, coordenado por algumas mades, comegou a se reunir em uma sala cedida pela
Biblioteca Municipal da cidade.

Em 2001, a AMA se instalou na sua sede atual, através da ajuda de voluntarios, da
comunidade e das préprias familias dos autistas que se encarregam das despesas e
estruturacdo geral da Associagao.
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FIGURA 8 - Fachada AMA

Florianépolis

Fonte: Acervo da autora (2015)

Desde entdo, estd prestando atendimento para autistas e familiares através de
trabalhos voluntarios de alguns profissionais, como pedagogos, fonoaudiélogos e
psicélogos.

A sede é uma sala comercial, situada no andar superior de um sobrado, onde no
andar térreo funciona uma oficina mecéanica. A sala possui uma area util de 118,73
m?2 e o imével ndo pertence a AMA. A Associacao depende de aluguel e atua em seu
atendimento através de doagdes e ajudas voluntarias.

O mobiliario utilizado foi fornecido por alguns pais e amigos, cuja maior parte
diz respeito a méveis usados. Portanto, em razao dessas contingéncias, nao houve
a possibilidade de se planejar um projeto especifico e apropriado para as reais
necessidades de seus usuarios.

Atualmente, a AMA conta com a participacdo de alguns profissionais voluntarios
que fazem seus atendimentos, geralmente, individualmente com escalas de horarios
diversos. A partir dessa analise, foi possivel conhecer o espaco de atendimento desta
Associacdo, que presta um servigo de extrema importancia a sociedade catarinense.

Analise dos Resultados

Os resultados apresentados a seguir estdo relacionados a aplicacdo dos métodos
propostos na presente pesquisa, compilando dados das observagdes da pesquisadora,
das entrevistas com os profissionais, do levantamento fisico-arquiteténico dos
ambientes e do Mapa Comportamental.

Esses resultados se baseilam no levantamento das informacdes das salas de
atendimento das institui¢Oes a partir de uma leitura espacial do conjunto construtivo
que se inicia com as observacdes levantadas pela pesquisadora, confrontando suas
anotacdes com as informacdes dos profissionais sobre os seus espacos de trabalho.
Além das informagdes coletadas e observadas a partir do Mapa Comportamental,
instrumento que apresenta uma anélise a partir da vivéncia, da apropriacao dos
espacos e do comportamento dos usudrios nos ambientes em estudo.

A seguir, iremos apresentar as informacdes do instrumento de andlise Ficha de
Descricao dos Ambientes, as quais descrevem as principais caracteristicas fisicas dos
espacos estudados, com o enfoque nos elementos espaciais e na composicao fisica
neles descritos.

Para essa avaliacao, foram levados em conta os aspectos fisicos dos ambientes, como
os elementos construtivos (infraestrutura), os acabamentos dos materiais, o layout, o
mobiliario e os condicionantes de conforto (luminico, térmico e acustico).

FCEE- Fundacao Catarinense De Educagao Especial

Na Fundacdo Catarinense, o primeiro espaco analisado foi a Sala de Terapia
Ocupacional, na area de Reabilitacao:
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FCEE - GRANDE FICHA DE DESCRIGAO DOS AMBIENTES
FLORIANOPOLIS

Ambiente: Sala de Terapia Ocupacional (T.0))

Area: 29,16 m2 Pé-direito: 2,72 m

Fungéo / Atividades desenvolvidas: Integragdo sensorial e AVD (Atividades da Vida Diéria).

Materiais de acabamento: piso cerdmico, paredes em alvenaria com reboco pintada e também com divisérias e vidros

transparentes (tipo Divilux); esquadria de madeira e vidro; teto, laje e vigas em concreto com reboco pintado.

Mobilidrio/Equipamentos: colchonete, bolas, cadeira de rodas, mesa de apoio e mesa de trabalho da terapeuta ocupacional,
cadeiras de escritério, mesinha e cadeira infantil de plastico, ar-condicionado de parede, estantes, suportes suspensos para

guardar materiais, espelhos.

Anotagdes gerais: As instalacdes elétricas sdo aparentes com acabamento em eletroduto de metal sobre as paredes. Existem
dois aparelhos de ar condicionado de janela, que ficam em altura baixa com a fiacdo exposta. As cortinas das janelas nao sao
do tamanho adequado, portanto nao conseguem fechar totalmente o vdo da esquadria. O vidro da parede diviséria é um pouco

opaco, porém permite a visdo total do corredor interno da edificacgo.
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TABELA 2- Ficha de Descricao dos Ambientes 01- FCEE

Fonte: Elaboracdo da autora (2017), com base em Souza (2003).
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FIGURA 9- Fotos internas Sala
T.O.- CENER

Fonte: Acervo da autora (2016)

A terapeuta ocupacional comenta, em sua entrevista, que esse espaco nao € um
ambiente ideal para trabalhar a integragdo sensorial. Segundo ela, o piso ceramico
ndo é o recomendado, pois pode apresentar inseguranga na realizagdo de algumas
atividades, por ser liso e ndo absorver o impacto em caso de queda. A janela é antiga,
de madeira, e ndo funciona corretamente, por isso fica geralmente fechada. As salas
em geral sdo muito barulhentas, ndo hd um sistema acustico eficiente, e as paredes,
em sua maioria, sdo de divisorias. A profissional comenta que a iluminacdo também é
um elemento que desafia o bom atendimento, pois a sala possui lampada fluorescente
e ndo tem a opgao de se trabalhar contrastes ou regulagem na intensidade da luz.

De acordo com as observagoes de campo, os fatores citados pela profissional inquirida
foram realmente constatados. Além da iluminacdo intensa, dos problemas da acustica
proveniente dos ambientes ao redor (em virtude das paredes divisérias), e do piso
ceramico (que propicia certo desconforto térmico), foram observados problemas no
layout e no armazenamento dos equipamentos e brinquedos na sala. O mobilidrio
ndo possui um padrao, a mesa da profissional é de madeira e os armarios sdo de MDF
pintado, ao passo que as cadeiras sdo de diferentes modelos, compondo um ambiente
pouco convidativo. Muitos brinquedos estdo expostos a vista dos usuéarios, por falta de
espaco ou de um lugar adequado para guarda-los.

T

Os equipamentos de ar condicionado, também observados na pesquisa, estdo
instalados muito préximos ao alcance das criangas, e o modelo utilizado, quando
ligado, emite muito ruido, prejudicando alguns atendimentos.

Ja as janelas apresentam problemas e dificuldades para manusea-las. O peitoril alto
dificulta a visdo e o contato com o exterior. O ambiente externo, préximo a essa
sala, tem um lindo gramado, que poderia fazer parte das terapias, caso as janelas
possuissem peitoril mais baixo. As cortinas nao estdo adequadas ao tamanho das
janelas, assim ndo oferecem um controle eficiente da iluminacdo do ambiente,
influenciando nas atividades dos profissionais.

Outro espaco analisado foi a sala de estimulagdo, utilizada por diversos profissionais
do CENER, com suas caracteristicas descritas a seguir na Ficha de Descri¢do dos
Ambientes:

FCEE - GRANDE FICHA DE DESCRIGAO DOS AMBIENTES
FLORIANOPOLIS

Ambiente: Sala de estimulacdo - CENER

Area: 74,00 m2 Pé-direito: 2,80 m

Fungcédo/Atividades desenvolvidas: psicomotricidade e estimulagdo fisico-motora e sensorial.

Materiais de acabamento: piso cerdmico, paredes em alvenaria com reboco pintado e também divisérias (tipo Divilux), esquadria

de madeira e vidro; teto com forro de madeira com vigas de concreto aparentes.

Mobiliario/Equipamentos: colchonete, bolas, cadeira de rodas, mesa de apoio e mesa de trabalho da terapeuta ocupacional,
cadeiras de escritério, mesinha e cadeira infantil de pléstico, ar-condicionado de parede, estantes, suportes suspensos para

guardar materiais, espelhos.
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FIGURA 10 - Fotos internas -
Sala de Estimulacao CENER

Fonte: Acervo da autora
(2016)

Anotacdes gerais: O espaco é amplo e possui pequenas divisérias para setorizar o ambiente. As janelas sdo pequenas e nio
permitem uma ventilacdo ou iluminac¢do natural adequada a sala. Os eletrodutos sdo aparentes e o ambiente possui varios
pontos de luz com luminarias tubulares fluorescentes. Apenas um aparelho de ar condicionado controla a temperatura do
ambiente, e estd instalado na sala ao lado, que possui uma abertura superior na diviséria para compartilhar a ventilacao

mecanica.

Croquis / Fotos

e
et
a

Planta Baixa CENER

Vista geral - Divisérias e Equipamentos

Acervo proprio: (05/05/16)

TABELA 3- Ficha de Descricdo dos Ambientes 02- FCEE

Fonte: Elaboracdo da autora (2017), com base em Souza (2003).

Esse espaco, segundo os profissionais inquiridos, ¢ um ambiente amplo, com uma boa
iluminacao artificial. Apesar de o aparelho de ar-condicionado estar fixado na sala ao
lado, ndo sentem problemas nas questdes de ventilacdo e de conforto térmico, pois
existe uma abertura na parte superior da diviséria, integrando as duas salas e o ar
condicionado.
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O espaco é aberto, porém existem algumas divisérias que separam a sala em pelo
menos cinco ambientes. Essas divisdes permitem que a sala seja utilizada por outros
atendimentos ao mesmo tempo, dependendo do caso e da crianca que utiliza o
espaco. Existe também um pequeno depésito, fechado com diviséria mais alta e com
porta, armazenando os brinquedos e materiais de diferentes usos, ja que na sala nao
existem armarios.

Nas entrevistas com os profissionais, eles citam que esse deposito ndo estéd adequado
a0 uso e ao espago da sala, pois ndo conseguem organizar de forma correta os
equipamentos. Precisam deixar sempre a porta fechada, pois a quantidade de
brinquedos expostos chama a atengdo das criancas, interferindo muitas vezes nas
atividades propostas.

A pedagoga comenta que o piso é novo e de facil limpeza, mas nao é adequado
para certas atividades, por nao oferecer seguranca e conforto as criangas. Existem
colchonetes préximos aos espelhos para as atividades no chao, mas a profissional
sente falta de um piso mais confortavel em toda a sala.

A acustica é deficiente, pois quando o espaco esté sendo utilizado, é possivel escutar
os atendimentos que ocorrem simultaneamente nas salas vizinhas, haja visto que
as paredes sdo de diviséria simples, sem o uso de um material apropriado para o
isolamento do som nos ambientes.

Na observacdo de campo, foi possivel perceber as indicagdes levantadas pelos
profissionais a respeito da sala de Estimulacido. E um ambiente amplo, com
equipamentos novos, bem conservados, porém seus condicionantes arquiteténicos
ndo demostram ser os mais adequados para o uso com criangas autistas.

Outros aspectos observados pela pesquisadora, além desses sugeridos pelos
profissionais, estdo relacionados a iluminacdo e a ventilacio do ambiente. As
lampadas fluorescentes utilizadas no espaco néo oferecem um controle ao usuario.
O profissional poderia utilizar a iluminacéo a seu favor, obtendo o controle e o foco
da intensidade da luz em determinadas atividades. A iluminacado é muito branca,
e refletida no piso claro pode prejudicar o conforto no uso do espago. Quanto a
ventilagdo, a sala possui duas pequenas janelas com o peitoril alto, que geralmente
nao sao abertas, dificultando a circulacdo natural do ar.

APAE- Associagdo de Pais e Amigos do Excepcionais de Florianépolis

Na APAE, a anélise foi iniciada pelo espaco de convivio do parque externo, descrito a
seguir:

APAE FICHA DE DESCRIGAO DOS AMBIENTES
FLORIANOPOLIS

Ambiente: Parque externo

Area: 380,59 m2 PPé-direito: livre

Fungédo/Atividades desenvolvidas: psicomotricidade e integracao sensorial

Materiais de acabamento: piso em grama sintética, equipamentos e cerca em ripas de madeira pintada.

Mobiliario/Equipamentos: balango; playground com escorregador; ponte e casinha; balangos adaptaveis para cadeira de rodas;

gangorras; brinquedos avulsos, como triciclos, bicicleta infantil e circuito em madeira para atividades motoras e sensoriais.

Anotagdes gerais: uma area descoberta, localizada préximo as salas administrativas, em um patio central da Associacdo. O
parque ndo é um local especifico para as criangas, pois também é utilizado por todos os alunos da institui¢ao, inclusive os
adultos, que ocupam o espaco, geralmente, no horario do intervalo das atividades diarias. Em 2014 a instituicdo conseguiu
concluir o espago com o que eles chamam de “circuito”, que seria um equipamento planejado com varias atividades que se

interligam (escalada, agachamento, barreiras, entre outros), contribuindo para melhorar a interacdo motora das criangas.
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TABELA 4- Ficha de Descricdo dos Ambientes 01- APAE

Fonte: Elaboracdo da autora (2017), com base em Souza (2003).

Ficou evidente a importancia desse ambiente para as criancgas, pois elas demostraram
interesse em explorar e em se apropriarem daquele lugar. Os equipamentos sdo de
madeira, resistentes as intempéries e ao uso, estando em bom estado de conservagao.
No dia da anadlise o tempo estava quente e ensolarado, mas, como existem algumas
arvores ao redor do parque, a sombra proporcionada por elas ajudou muito no
conforto do espaco.

A coordenadora pedagbgica ressaltou a importancia desse espago para os autistas, e
afirma que o uso dos equipamentos precisa ser adequado. Segundo ela, é necessario
ter um “mediador” entre esses equipamentos e a crianga, um profissional que ajude
nessa interacao, pois os autistas muitas vezes ndo possuem o entendimento do uso. Um
exemplo pode ser dado no equipamento do circuito: a crianc¢a néo consegue entender
onde comega, por onde passa, onde termina. Ao ser trabalhada essa estimulacao, os
resultados de integracdo e desenvolvimento das criangas poderao ser mais positivos.

Outro espaco a ser analisado ¢ a sala de estimulacdo, onde ocorrem as atividades de
terapia ocupacional.
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APAE FICHA DE DESCRIGAO DOS AMBIENTES
FLORIANOPOLIS

Ambiente: Sala de Terapia

Area: 36,37 m2 Ppé-direito: 2,80m

Funcao/Atividades desenvolvidas: psicomotricidade e integracio sensorial.

Materiais de acabamento: trés paredes sao de diviséria (tipo divilux); e uma de alvenaria pintada; teto em forro de PVC;

esquadrias com peitoril alto e estrutura em madeira e vidro. No chdo o acabamento é apenas no contrapiso.

Mobiliario/Equipamentos: colchonetes, pneus, escada de madeira, bambolés, espaldar, cones, armario aéreo, painel de luz, placa

de madeira com diferentes texturas, algumas cadeiras de madeira e de plastico.s.

Anotacdes gerais: 0 espaco apresentado é o mais utilizado para a realizacdo de atividades sensoriais com os autistas. Alguns
equipamentos sdo especificos para uso nas atividades sensoriais e outros sdo adaptados conforme a necessidade de estimulacao

proposta pelos profissionais.

Croquis / Fotos
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Fonte: Elaboracdo da autora (2017), com base em Souza (2003).

O contato com o terapeuta ocupacional da APAE foi o mais explorado durante as
visitas, j& que ele é o responsavel por promover as atividades sensoriais com as
criancas.
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FIGURA 11- Vistas Internas -
Sala T.O. APAE

Fonte: Acervo da autora (2015)

O terapeuta ocupacional declara que ndo ha conforto térmico, uma vez que a sala é
muito quente no verao, tendo apenas o auxilio de alguns ventiladores. A actstica é
muito deficiente, pois as paredes sao de diviséria, propagando-se, assim, todo o som
externo para o interior da sala. Quanto a iluminacao, esta deveria ser controlada por
dimmer, podendo-se regular a intensidade da luz conforme a atividade proposta. O
profissional cita a importancia em possuir outros equipamentos de trabalho, j& que
muitos sdo adaptados.

Analisando os aspectos do ambiente, a partir das observacdes da pesquisadora, foram
confirmadas as observagoes do profissional. Foi possivel registrar que a acustica é
deficiente, a ventilacdo em dias quentes ndo comporta o conforto térmico do espago
e a iluminacéo é muito refletida no teto, o que pode causar desconforto ou irritagdo
nos autistas.

A necessidade de melhores equipamentos é visivel, mas ndo impede a capacidade do
profissional em realizar uma aula estimulante e positiva as criangas, readequando os
elementos que estdo disponiveis.

Outra observacdo analisada é a pouca iluminacdo natural, pois as janelas sdo
pequenas, de modelo basculante, e possuem peitoril alto, ndo contribuindo para a
iluminacao, para a ventilacio e para o contato visual com o ambiente externo. O piso
é de concreto, cimento alisado, sem protecdo maior para impactos. Além disso, faltam
armarios para guardar os equipamentos, os quais ficam soltos pela sala.

O piso também foi analisado como inapropriado para o local e para as atividades de
terapia ocupacional. Sem acabamentos e com algumas rachaduras, o piso é muito frio
e ndo proporciona seguranca e liberdade nas atividades preparadas pelo profissional.

AMA- Florianépolis

Na ultima Instituicdo estudada, serdo apresentados os ambientes de atendimento
Sala 1 e Sala 2 da AMA em Floriandpolis. A seguir a Ficha de Descricdo dos Ambientes
apresentando os principais aspectos do primeiro ambiente:

AMA FLORIANOPOLIS | FICHA DE DESCRICAO DOS AMBIENTES

Ambiente: Sala de atendimento 1

Area: 19,90 m2 Pé-direito: 2,80m

Funcao/Atividades desenvolvidas: Atendimento de Fonoaudiologia e Psicologia.

Materiais de acabamento: paredes e teto em alvenaria pintada; piso cerdmico; janela com veneziana e estrutura em aluminio e

vidro; porta em madeira envernizada.

Mobiliario/Equipamentos: tapete emborrachado tipo tatame; mesinha e cadeira infantil em madeira pintada; armarios em MDF
e aglomerado em acabamento laminado; espelho fixado diretamente na parede por pitons; mesa de trabalho da profissional

em madeira envernizada, retangular; cadeiras estofadas em courino preto; quadro branco para anotacdes fixado na parede.

Anotacdes gerais: as instalagdes elétricas sdo embutidas com apenas um ponto de luz no centro da sala, utilizando uma
lampada fluorescente para a iluminacdo do ambiente. A janela possui abertura para o corredor interno da edificagdo, ndo

permitindo uma ventilagdo natural direta para o ambiente.
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TABELA 6 - Ficha de Descrigao dos Ambientes 01- AMA

Fonte: Elaboracdo da autora (2017), com base em Souza (2003).

De acordo com a entrevista realizada na AMA, a psicéloga menciona que seu ambiente
de trabalho - Sala de atendimento 1 - possui um bom espaco em relacdo as dimensoes
e a iluminacdo. Ela também cita um desconforto quanto a ventilacao, sendo “muito
fria no inverno e muito quente no verdao”. Lembra, ainda, que a janela possui abertura
para o corredor de entrada, reclamando da pouca ventilacao natural do ambiente.
Outro item comentado pela profissional foi a actstica, pois a sala de atendimento fica
ao lado da entrada e da sala de espera, reverberando todo o som desses ambientes, o
que interfere na atencao e na realizacio das atividades junto as criancas. Quanto ao
piso, sugeriu um material menos frio e mais seguro para aplicar as atividades.

No registro dos dados referentes ao ambiente, a observacdo da pesquisadora foi
contraria a da profissional inquirida, notando-se uma necessidade de se ter um
espaco maior de trabalho, pois a mesa de atendimento é muito grande para o espago
de circulagdo, ndo estando adequado quanto a ergonomia e a funcionalidade para um
ambiente bem planejado. Outro item observado pela pesquisadora foi a iluminacao,
pois, apés algumas horas de trabalho, notou-se um certo cansaco e desconforto vindo
da profissional, os quais foram confirmados pela psicéloga. Ela se queixou de dores
de cabega, o que pareceu estar relacionado com o tipo de iluminacdo do ambiente.
Nota-se que as paredes sdo brancas e existem muitas superficies claras, o que permite
grande reflexo da luz, podendo causar esse cansaco e também desconforto apds
algumas horas.

Sobre a Sala de atendimento 2, as informacdes foram coletadas a partir da entrevista
feita com a profissional de educacdo fisica e com um musico que realizam,
separadamente, as atividades com as criangas nesse espaco.

AMA FLORIANOPOLIS | FICHA DE DESCRIGAO DOS AMBIENTES

Ambiente: Sala de atendimento 2

Area: 15,86 m2 Pé-direito: 2,80m

Funcao/Atividades desenvolvidas: atendimento de educagéo fisica, musica, neuropsicologia e educacao especial.
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Materiais de acabamento: paredes e teto em alvenaria pintada; piso cerdmico; janela com veneziana e estrutura em aluminio e

vidro; porta em madeira envernizada.

Mobilidrio/Equipamentos: tapete emborrachado tipo tatame; mesinha e cadeira infantil em madeira pintada; armarios em MDF
e aglomerado em acabamento laminado nas cores cinza e azul; espelho fixado diretamente na parede por pitons; mesa de
trabalho dos profissionais em MDP e acabamento laminado cinza, formato em “L’; balcdo duas portas baixo no mesmo material;

cadeiras estofadas em courino preto; um quadro branco para anotagdes fixado na parede.

Anotagdes gerais: O atendimento nesse espago geralmente é feito separadamente, por cada profissional, mas também existem

casos especificos onde eles trabalham em conjunto com a mesma crianga.

As instalacoes elétricas sdo embutidas com apenas um ponto de luz no centro da sala, utilizando uma lampada fluorescente
para a ilumina¢do do ambiente. Essa sala possui acesso para um banheiro privativo (ver na planta), mas nao é muito utilizado,

pois serve também como depdsito de materiais.

Croquis / Fotos
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TABELA 7 - Ficha de Descri¢ao dos Ambientes 01- AMA

Fonte: Elaboracdo da autora (2017), com base em Souza (2003).

A educadora fisica destaca que as atividades dos autistas de percepcdo corporal,
coordenacdo espacial, equilibrio, lateralidade e capacidades sensério motoras estdo
totalmente relacionadas a exploragdo do ambiente. Quanto aos equipamentos e
mobilidrios, ndo estdo totalmente de acordo, pois faltam opc¢des de materiais. Ela
menciona também a existéncia de problemas na ventilagdo e na acustica do ambiente.

O profissional de musica ndo demonstra ter muitos problemas com o ambiente, ele cita
apenas que a acustica do espago nao é adequada, sendo necessaria uma intervencgao
com aplicacdo de materiais que isolem o som. O profissional também comentou sobre
o tamanho da sala, pois gostaria de utilizar um piano nas atividades, e para isso seria
necessario um espago maior.

De acordo com a pesquisa, a questdo da acustica foi comprovada, pois essa sala possui
a janela em face da rua principal, onde passam muitos carros, caminhdes e énibus.
O que se mostrou um problema para os profissionais que atendem e, principalmente,
para o autista, sendo um motivo de desateng@o ou até mesmo um incémodo em
relacdo a uma hipersensibilidade auditiva. O piso e as paredes sdo claros, refletindo
a luz branca, assim a claridade se torna excessiva, podendo trazer desconforto aos
usuarios.
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A coordenadora da AMA, também inquirida na pesquisa, entende que o espago
das salas e da sede como um todo ndo é o ideal, pois sempre pleiteou terrenos e
outras edificacdes maiores para uma nova sede, priorizando um atendimento mais
especializado, com mais servigos para o uso de um maior numero de autistas. Porém,
sem condi¢oes de melhorar o espago atual, continua a procura de novas oportunidades
que sejam condizentes a realidade financeira da instituigao.

A seguir, apresentamos o Mapa Comportamental, o qual registra o comportamento
dos usuérios a partir da vivéncia e da apropriacao dos ambientes pelos mesmos,
nesse caso, 0os profissionais e principalmente as criancas autistas. Nessa analise, o
foco serd o comportamento humano em seu espaco de uso, avaliando os aspectos
arquiteténicos que podem influenciar na relagdo entre homem e ambiente.

Iniciamos com a pesquisa nos espagos da FCEE- Sala de Terapia Ocupacional e Sala
de Estimulacéo;

FCEE MAPA COMPORTAMENTAL
GRANDE FLORIANOPOLIS
Ambiente: Sala de Terapia Ocupacional Data: 05/05/2016

Ocupantes: 1 Terapeuta ocupacional, 1 Fonoaudidloga e 1 crianga autistas com 7 anos de idade

Descricdo da atividade realizada: Promover e estimular a integragao sensorial e de A.V.D. - Atividades da Vida Diaria em um

periodo de 30 minutos.

Observagdes: O atendimento inicia as 14 horas. A crianca entra na sala junto com a terapeuta ocupacional e vai direto para o
colchéo, exposto no chédo da sala. As profissionais e a crianca tiram os sapatos para ficarem mais a vontade e se movimentarem
melhor sobre o colchdo. A crianga é muito ativa, observa-se que qualquer queda no chao pode machuca-la, em virtude do piso
ceramico. A Fonoaudiéloga ndo esté calcando meias, ela anda descalca pela sala, e no dia da atividade, a temperatura esta fria.
As profissionais comentam que, no atendimento da semana anterior, a crianga se pendurou no suporte dos materiais, fixado
nas paredes. Enquanto se fazia observacao, a crianca correu até a porta e saiu facilmente até a recepgdo. As profissionais
conseguiram pega-la e trazé-la para a sala, mas ela estava muito irritada, fazendo com que as profissionais tivessem que segura-
la no chdo mesmo. Apés cerca de 5 minutos, as profissionais conseguiram conter a crianga e tiveram que encerrar o atendimento
as 14h15min, pois a crianca chorava e estava muito agressiva. A pesquisadora perguntou se poderia ter sido a sua presenca em
sala a causa da irritacdo testemunhada. No entanto, as profissionais negaram essa hipétese, pois, de acordo com ambas, tratava-

se de uma crianga com caracteristicas classicas de autismo, a qual ja havia demonstrado irritabilidade em outras sessoes.

Croqui / Registro Fotografico:

Planta baixa com o comportamento observado
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A fono acompanha a crianga no colchao Fono e T.O. fazem atividade com bola A Fono tira os sapatos durante a atividade

TABELA 8 - Mapa Comportamental - SALA T.O. - FCEE

Fonte: Elaboracdo da autora (2016), com base em Souza (2003)
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FCEE MAPA COMPORTAMENTAL
GRANDE FLORIANOPOLIS

Ambiente: Sala de estimulagao Data: 03/05/2016

Ocupantes: 1 fonoaudibloga e 1 crianga autista com 6 anos de idade

Descricao da atividade realizada: Trabalha o estimulo verbal, a integracdo fisica e psicolégica da crianca e suas atividades em

seu ambiente, em um periodo de 30 minutos.

Observagdes: O atendimento inicia as 16h10min, quando a crianca entra na sala junto com a fonoaudiéloga. A crianca pega
primeiramente a bola, ao passo que a profissional inicia uma brincadeira pedindo para que ela a jogue. Enquanto a bola bate
no chéo, no piso ceramico, o som fica muito alto reverberando em toda a sala, mas a crian¢a ndo demonstra incémodo. Em
alguns momentos a crianga sai da atividade com a profissional e pega alguns chocalhos sobre a mesa, encostada no canto da
sala. Como os brinquedos e alguns equipamentos estdo expostos, a crianca deixa de brincar e pega outro objeto que a atrai,
sempre procurando o espelho para se ver, explorando todo o espaco da sala. Enquanto a fonoaudiéloga atende essa crianga na
sala de estimulacao, outros dois atendimentos sdo realizados nas salas ao lado, sendo possivel escutar a conversa vinda dessas
outras salas; porém, a crianca nao se sente influenciada e continua a buscar o espelho junto com a fonoaudiéloga. A iluminagao
artificial da sala é essencial, pois o ambiente possui duas pequenas janelas com peitoril alto, e a maioria das paredes é fechada,
impedindo a entrada de ventilacdo e iluminacdo natural. No dia da observacio, fazia certo frio, por isso nio foi observado
incémodo no conforto térmico. O ar condicionado ndo estava ligado. Existem outras trés salas de atendimento ao lado, e as
portas de acesso a elas estdo localizadas dentro da sala de estimulacao, configurando-a, assim, como um ambiente de passagem.
Neste sentido, observou-se certo interesse da crianga em abrir uma das portas que dé acesso a essas salas, tendo sido contida
pela fonoaudidloga. Caso isso ocorresse, poderia ter sido causada uma situagdo de interferéncia nos outros atendimentos.
Enquanto a fonoaudidloga trabalhava a estimulacéo e o equilibrio com a crianga na bola, observou-se a necessidade de um piso

mais seguro e confortavel, para o caso de a crianga cair do objeto. As 16h40min a profissional encerrou a atividade.

Croqui / Registro Fotografico:

Planta baixa com o comportamento observado
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TABELA 9 - Mapa Comportamental - SALA ESTIMULAGAO- FCEE

Fonte: Elaboracdo da autora (2016), com base em Souza (2003).

Os proximos ambientes a serem analisados sdo os espagos de terapia da APAE-
Floriandpolis, sendo eles o Parque externo e a Sala de Terapia Ocupacional;
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APAE MAPA COMPORTAMENTAL
FLORIANOPOLIS
Ambiente: Parque externo Data: 14/08/2015

Ocupantes: 3 professores, 3 criangas autistas e outras 4 criangas com outra deficiéncias.

Descrigdo da atividade realizada: Horario de intervalo para brincadeiras livres.

Observagdes: Nesse espaco foram observados os comportamentos e a interacdo das criancas com os equipamentos e com
o ambiente como um lugar de apropriacdo. Notou-se que as criancas autistas ndo interagem em grupo, cada uma brinca

isoladamente. Utilizando o brinquedo, muitas vezes, sem entender o verdadeiro sentido da brincadeira proposta.

- Outra questdo observada foi a tranquilidade das criancas em explorar o espago. Em sala de aula alguns deles demonstravam

uma certa irritacdo, o que nao ocorreu nesse momento do parque.

- O acompanhamento distante das professoras, ndo permite um contato maior das criancas com certos brinquedos,
principalmente os que necessitam de ajuda de um adulto para subir, como a gangorra, por exemplo. A coordenadora pedagdgica
estava presente no momento dos registros e comentou sobre a necessidade de aproximacao dos profissionais junto as criancas
autistas para explorar os equipamentos. Os professores presentes no parque estavam sentados distantes e ndo participavam

das atividades com as criangas.

- Uma das criangas estava descalga, e o contato direto com a grama sintética ndo a incomodou.

Croqui / Registro Fotografico:

Planta baixa com o comportamento observado
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TABELA 10 - - Mapa Comportamental - PARQUE — APAE

Fonte: Elaboracdo da autora (2016), com base em Souza (2003)
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APAE MAPA COMPORTAMENTAL
FLORIANOPOLIS
Ambiente: Sala de Terapia Ocupacional Data: 14/08/2015

Ocupantes: 1 Terapeuta ocupacional, 2 professoras e 3 criangas autistas com idade entre 6 e 7 anos.

Descricdo da atividade realizada: Circuito para a realizacdo da atividade de estimulag@o motora e sensorial.

Observagdes: Essa atividade é realizada apenas uma vez por semana para cada turma, em um periodo de 30
minutos. Notou-se grande satisfagdo por parte das criancas em participar desse momento de atividade. O terapeuta
ocupacional apresentou o circuito de atividades para as criangas enquanto elas aguardavam sentadas nas cadeiras
no canto da sala. Em seguida, o profissional avisou antecipadamente o que iria fazer, para ndo causar desconforto
ou inseguranca as criangas, pois as atividades seriam realizadas com as luzes apagadas, ficando acesas apenas as

luzes do painel, com lampadas coloridas.

Observando o comportamento dos autistas, nao foi verificado nenhum desconforto ou irritacao diante do ambiente,
em funcgdo das luzes apagadas. Todos demonstraram tranquilidade e aguardaram ser chamados, um por vez,

sempre sentados, com a atengdo voltada as atividades.

Croqui / Registro Fotografico:

Planta baixa com o comportamento observado
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TABELA 11 - Mapa Comportamental — SALA T.O. — APAE

Fonte: Elaboracdo da autora (2016), com base em Souza (2003)
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AMA FLORIANOPOLIS MAPA COMPORTAMENTAL

Ambiente: Sala de atendimento 1 Data: 08/08/2015

Ocupantes: Uma psicologa e uma crianga autista (5 anos de idade)

Descrigdo da atividade realizada: Atendimento individual com a psicéloga explorando o contato fisico, visual e afetivo através

de dialogos e brincadeiras.

Observagoes: Nesse atendimento a crianca entrou na sala e ja se dirigiu ao tapete emborrachado, buscando os brinquedos
da caixa préxima a ele. Durante quase todo o tempo a psicéloga ficou sentada, mas em um determinado momento a crianga
buscou uma brincadeira que lhe permitisse se movimentar pela sala. Os dois correram um atras do outro e, em um movimento

de precaucao, a psicéloga colocou as maos sobre os cantos da mesa para proteger a crianga de uma possivel colisao.

Croqui / Registro Fotografico:

Planta baixa com o comportamento observado
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TABELA 12 - - Mapa Comportamental - SALA ATENDIMENTO 1 - AMA

Fonte: Elaboracdo da autora (2016), com base em Souza (2003)
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AMA FLORIANOPOLIS MAPA COMPORTAMENTAL

Ambiente: Sala de atendimento 2 Data: 18/10/2016

Ocupantes: Um professor de musica e uma crianca autista (5 anos de idade)

Descri¢do da atividade realizada: Atendimento individual com o professor explorando os sons, os movimentos

corporais da crianga e sua integracdo com os instrumentos musicais.

Observagdes: A atividade inicia quando a crianga entra na sala as 17h45min e ja busca um objeto sobre a mesa
de trabalho. A crianga pegou o brinquedo (xilofone), o professor deixou-o tocar, depois com cuidado desmontou
algumas pecas. Em seguida o professor levou a crianga até a bateria, montada no canto da sala em frente ao
espelho. Com o toque nos pratos da bateria, o professor comegou a estimular os movimentos e a sensibilidade
auditiva da crianga. Enquanto isso, a observadora ficava sentada préximo a porta, sem interferir na atividade. A
sala estava totalmente fechada, portas e janela. A ventilacdo que entrava era minima, apenas pela veneziana de
aluminio da janela. A luz branca no tnico ponto de iluminacdo da sala incomodava um pouco apds algum tempo
de permanéncia na sala. O ventilador de teto estava ligado, mas seu uso interfere no conforto visual e actstico do

ambiente. O atendimento encerrou as 18h15min..

Croqui / Registro Fotografico:

Planta baixa com o comportamento observado
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TABELA 13 - Mapa Comportamental - SALA ATENDIMENTO 2- AMA

Fonte: Elaboracdo da autora (2016), com base em Souza (2003).
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Consideracoes finais

Os estudos realizados e as analises desenvolvidas sobre os ambientes de terapia,
interacdo e estimulagcdo sensorial para criancas autistas na regido da Grande
Florianépolis revelaram que os aspectos fisicos desses espagos nao estdo de acordo
com as atividades desenvolvidas para esses usudrios. Ambientes sensoriais sao
destinados a fornecer aos individuos a oportunidade de estimular e/ou desenvolver o
equilibrio dos sistemas sensoriais. Suas principais fun¢oes tendem a valorizar o &mbito
terapéutico, educacional e de lazer, relacionando sua aplica¢do ao desenvolvimento
(CORAUTISTA, 2015).

A utilizacdo dos diferentes métodos e instrumentos de pesquisa e a realiza¢do dos
estudos de caso trouxeram a tona uma problemaética sobre a atual situacdo dos
ambientes de terapia e estimulacdo sensorial: a falta de recursos adequados nas trés
instituicdes analisadas.

Os profissionais que atuam nesse meio se dedicam aos atendimentos utilizando
materiais e equipamentos que muitas vezes nao sdo os apropriados para determinado
fim, mas sdo os que eles podem adaptar aquela determinada atividade oferecida.
Muitas vezes, esses profissionais ndo conseguem realizar seus trabalhos da melhor
maneira, pois seu ambiente ndo oferece conforto, interacéo, flexibilidade, controle e os
recursos necessarios para um resultado efetivo junto as criangas autistas.

Os subsidios trazidos pela pesquisa, sobre o funcionamento atual desses espacos de
terapia, indicam falhas construtivas e de planejamento que interferem ndo apenas na
experiéncia dos autistas, mas para qualquer usuario desses espacos.

O estudo sugere que um ambiente sensorial confortavel, seguro e planejado é ideal
para que a crianga autista possa interagir socialmente, conforme sustentado por
alguns autores (GREENSPAN, 2006; GREENSPAN; WEIDER, 1997; RUBLE; ROBSON,
2007 apud KINNEALEY et al., 2017). Para os autores, as adaptagdes sensoriais podem
melhorar a atencdo dos individuos autistas em seu ambiente.

A partir das visitas exploratorias, das observacdes e da utilizagdo de instrumentos
metodoloégicos, como fichas e anotacdes, foram apontadas as carateristicas fisicas/
arquitetdnicas desses espacos, informando suas inadequacdes em seus USOS.
Conversando com os profissionais e coordenadores das instituicoes, através da
aplicacdo das entrevistas, foi possivel compreender a visdo desses usuérios, suas
expectativas e anseios sobre a funcionalidade e o conforto diante dos espacos de
trabalho.

F importante ressaltar que este estudo néo afirma que somente esses aspectos fisicos
s80 necessarios para o planejamento arquitetonico desses ambientes, mas deixa um
campo de pesquisa aberto para a complementacdo e a evolucao de pesquisas na area
especifica da Arquitetura para o Autismo.

O presente estudo apontou um problema de ordem social. Em uma pesquisa destinada
inicialmente as avaliagOes fisicas de alguns espacos, foi observada a necessidade e
a importancia no planejamento e na elaboracdo desses ambientes que recebem e
acolhem criangas com autismo. Essa abordagem abriu um horizonte de expectativas
e ideias que transcendem a arquitetura e a visdo técnica. Foi possivel perceber que
antes mesmo de se ter um papel profissional na sociedade, tem-se um papel cidadéo,
de origem coletiva, que se preocupa com o bem-estar do préximo e compreende suas
dificuldades e diferencas.

O ambiente oferece aos seus usuarios estimulos e sensacdes definidos pela apreensao
e pela relacdo do individuo com o lugar. O ambiente ndo pode ser visto apenas como
um “espaco fisico”, seja ele construido ou natural. Este possui um papel importante
capaz de estimular a imaginacao e as expectativas na relacdo com seus usuarios.
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O projeto arquiteténico pode ser o principal meio de interligacdo entre o homem e o
seu ambiente, podendo contribuir para a independéncia e uma melhor qualidade de
vida aos seus usuarios.
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Resumo

O artigo coloca em pauta a avaliacdo de ambientes museolédgicos interativos sob a
o6tica dos seus diversos usuérios, com destaque para um estudo de caso. Apresenta,
para tanto, um arcabouco tedrico abrangendo conhecimentos sobre ambientes desti-
nados a essas atividades culturais e sobre a aplicabilidade da Avaliacdo Pés-Ocupacao
neste tipo de avaliacdo com vistas a gestdo do uso desses ambientes. Nesta direcéo,
detalha um estudo de caso em que € discutido e avaliado, a partir dos temas como a
funcionalidade, a acessibilidade e a conservacéo de patriménio, tanto a avaliagio de
desempenho fisico quanto a percepcéo dos seus usuarios (funcionérios e visitantes).
Trata-se de uma pesquisa de Iniciacao Cientifica realizada no periodo 2018-2019 e que
faz parte de pesquisa mais ampla em curso intitulada “Museus Histéricos, abrigados
em edificios antigos: ambientes lidicos para a aprendizagem”. O museu interativo
escolhido para o estudo foi o Museu Catavento (MC), situado na cidade de Sdo Paulo e
que é abrigado no edificio Palacio das Industrias construido no inicio do séc. XX, com
significante valor patrimonial. Esta pesquisa visou compreender como cada perfil de
publico reage as exposicoes e aos ambientes do MC e como o edificio comportou-
-se (e comporta-se) social, cultural e construtivamente (desempenho fisico) ao lon-
go do tempo. O conjunto de métodos e técnicas da APO auxiliou no levantamento
de questodes sobre a qualidade ambiental das salas expositivas escolhidas, a fim de
formular diagnésticos que, por sua vez, serviram de base para recomendacoes tanto
para o edificio do MC como para o seu entorno urbano. Foram colhidas informacdes
e percepcdes sobre os publicos criancas, adolescentes, adultos, idosos e pessoas com
deficiéncia. A principal contribuicdo deste trabalho é a avaliacdo critica no campo
das Relagoes entre Ambiente Construido e Comportamento Humano [RACs| sobre um
museu interativo, o qual, por defini¢do, tém como caracteristica intrinseca a promo-
cdo de experiéncias ludicas de aprendizagem a uma grande diversidade de publico.

Palavras-chave: Avaliacdo Pés-Ocupacdo (APO), Museu Catavento, Edificios Antigos,
Museus Interativos, Acessibilidade.

Abstract

The article focuses on the evaluation of interactive museum environments through the perspec-
tive of its various users, highlighting a case study. Therefore, it presents a theoretical framework
covering knowledge about environments destined to these cultural environments and about
the applicability of Post-Occupancy Evaluation (POE) in this kind of evaluation focusing on the
building management. Also, in this direction, a case study is presented, in which the evaluation
of physical performance and the perception of its users (staff and visitors) are discussed and
evaluated based on themes such as functionality, accessibility and building conservation and
manteinance. This is a Scientific Initiation research (SIR) carried out in the period 2018-2019 that
is part of the broader ongoing research entitled “Historical museums housed in old buildings:
playful learning environments”. The interactive museum chosen as the study was the Catavento
Museum (MC), located in the city of Sdo Paulo and housed in the Paldcio das Industrias building,
built at the beginning of the 20th century, with significant patrimonial value. This SIR aimed to
understand how each public profile reacts to the exhibitions and environments of MC and how
the building behaved (and behaves) overtime socially, culturally and constructively . The set of
methods and techniques of the POE assisted in raising questions about the environmental qual-
ity of the chosen exhibition rooms, in order to formulate diagnoses that, in turn, served as a basis
for recommendations for both the MC building and its urban surroundings. Information and
perceptions were collected on children, adolescents, adults, the elderly and people with disability.
The main contribution of this work to the field is the critical evaluation in the field of Relations
between Built Environment and Human Behavior regarding an interactive museum, which, have
the intrinsic characteristic of the promotion of enjoyable learning experiences to a broad diversity
of the public.

Keywords: Post-occupancy Evaluation (APO), Catavento Museum, Old Buildings, Interactive
Museums, Accessibility.
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Museus interativos: ambientes a servico dos
usuarios”?

Atualmente existem diversas pesquisas sobre a arquitetura relativa a museus de Artes
e de Histéria; porém sao relativamente poucas as pesquisas no campo da Arquitetura
sobre museu de ciéncias. Segundo Morais (2009) o impacto da ciéncia e da tecnologia
¢ relevante na nossa realidade atual e cotidiano familiar, além de influenciar a ma-
neira de aprendizagem de todos os publicos-alvo (néo sé dos jovens e das criancgas).
A caracteristica fundamental de um museu de tecnologia é que ele se desenvolve em
torno do “imaterial: dos conceitos cientificos” (CURY, 2000), por isso sdo focados mais
nas experiéncias do que nos objetos propriamente ditos. Costumam ser “interativos
de forma manual, intelectual e emocional (conceitos consagrados no inglés, como
hands-on, minds-on e heart-on)” (MASSABKI, 2009) a fiim de proporcionar ao publico
uma experiéncia educativa por meio do divertimento e da experiéncia. Esta forma de
aprendizagem, ndo convencional, pode receber a contribuicdo da arquitetura, ja que
pressupOe a concepcao de ambientes agradaveis, lidicos e, evidentemente, condizen-
tes com as normas de desempenho (ABNT, NBR 15575: 2013) para que o edificio abri-
gue, com qualidade arquitetdnica e segurancga, um significativo nimero de visitantes.
Comparando com museus de arte, o papel da Arquitetura em museus de ciéncia pode
ter ainda maior significancia, ja que o foco, desafiador, é a caracterizacdo do ambiente
e ndo sé 0 acervo exposto.

Segundo Cury (2000), por outro lado, os centros de ciéncia também podem expor obje-
tos, os “modelos cientificos (...) para atender as necessidades de contextualizacao, (...)
para demonstracao de principios ou fendmenos e para ser manipulado como estraté-
gia educacional” Esses modelos também devem ser considerados acervo museolégico.

Ja para Lopes, Ornstein (2018), a preservagao e a gestdo em museus sdo de grande
complexidade por exigirem preservagdo, segurancga e acessibilidade no edificio e suas
interfaces com os bens méveis e com o conforto ambiental dos espagos expositivos
e de trabalho das equipes (funciondarios). As autores, por sua vez, acrescentam que a
APO é um conjunto de métodos e técnicas pertinentes para a natureza desse estudo
pois leva em conta os procedimentos de gestdo, a analise da preservagédo do edificio,
bem como os niveis de percepcdo e de satisfacdo dos seus usuérios em relacdo ao
ambiente estudado.

Segundo Guimaraens (2010), a museologia associada a arquitetura é uma forma de
promover a comunicacdo entre o usuario, a cidade e a arquitetura. Ou seja, pode-se
afirmar que uma das maneiras atuais de se preservar a tradicdo do passado € associa-
-la a um programa de cunho social e publico. O conceito de dar novos usos a bens tom-
bados ganhou forca na Europa nos ultimos vinte anos (https://vejasp.abril.com.br/
cidades/patrimonio-sp-melhor-especial/, acesso em 25/09/18) e muitos paises, como
Alemanha, Holanda e Franca, desenvolveram projetos bem-sucedidos nesta area. Um
exemplo de destaque é o Drents Museum (museu de arte abrigado em edificio tomba-
do como patriménio histérico holandés), na Holanda, projeto de Erick Van Egeraat. O
diferencial desta obra é a sua interacdo com o entorno. Sua entrada, seu teto jardim
e sua relacdo com a 4gua integram o museu ao parque existente que o circunscreve,
bem como ao centro da cidade ao qual esté inserido. Segundo Uffelen (2010, p.418), “a
nova ala de exposi¢des de 2000 metros quadrados é totalmente subterranea e o seu
telhado (..) disponibiliza um jardim publico, que liga os jardins existentes na cidade”.

Conforme Giroto (2017), os projetos de intervengdes urbanas que fundamentam as
operagOes em equipamentos culturais tém como objetivo, muitas vezes, a criagdo de
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polos de atragdo turistica. As consequéncias sdo amplas e complexas: se por um lado
o0 entorno se desenvolve e se regenera rapidamente, a especulacao imobilidria tende a
expulsar moradores, usos, costumes e tradi¢des. Para evitar isso, é importante proje-
tar mudancas e melhorias levando em conta os individuos que ja fazem parte do ce-
nario envolvido (FABIANI, PANDOLFO, KALIL, 2018, p.163). Pode-se dizer que o Museu
Catavento (MC), estudo de caso, se insere neste contexto urbano e numa discussdo
dessa natureza.

Os museus de “tecnologia” ou interativos tém como foco a experiéncia promovida pelo
ambiente expositivo e seu entorno e ndo apenas a historicidade dos objetos divulga-
dos. A APO tem como funcdo fundamental aferir o desempenho dos ambientes inter-
nos e externos ao museu. Nesta diregdo, seria pertinente que os museus de tecnologia
e ciéncia, em geral e em especial aqueles abrigados em edificios antigos, também
fossem submetidos a APOs periddicas, para averiguar se as relagdes entre os ambien-
tes em uso e o comportamento dos usuarios encontram-se num equilibrio adequado,
j& que nem sempre é facil compatibilizar a conservacao e a manutencao de um dado
edificio antigo com a forte demanda de tecnologia da informag&o e de publico visitan-
te, como consequéncia das préprias das agdes interativas.

Segundo Jong e Voordt (2002), a vantagem do uso da APO ¢é a integragao entre funcio-
nalidade, estética, forma, técnica e economia para o aperfeicoamento dos processos
de projeto. A funcionalidade, por sua vez, pode ser também estudada por meio das
analises decorrentes do campo da Psicologia Ambiental (PA), dentre outros, conferin-
do a APQ, interdisciplinaridade.

A PA se assemelha aos processos basicos da psicologia, ou seja, também é pautada
na experimentacao, analises de correlagdo e investigacdo observacional (ARAGONES,
AMERIGO, 2010). Os experimentos de campo servem para anélise in loco da percepcao
do usuério sobre o ambiente e podem ser mais valiosos, dependendo do contexto em
que sdo aplicados, do que experimentos de laboratério. A investigacdo observacional,
especialmente utilizada nesta pesquisa, é a andlise comportamental dos usuarios
dentro do ambiente escolhido com foco na interagdo entre a pessoa e os objetos ex-
postos nos ambientes estudados (ARAGONES, AMERIGO, 2010). Esses processos aqui
explicados sdo também aplicados aos procedimentos metodolégicos da APO.

Considerando, entdo, um museu interativo como um ambiente de alta complexidade
e com multiplos usudrios, a APO piloto aplicada no museu estudo de caso pretende
verificar em que medida estes procedimentos metodolégicos (da APO) se aplicados de
modo rotineiro podem gerar insumos colaborativos para a gestdo de ambientes mu-
seoldgicos, ai incluindo o uso, a operacao e a manutengdo do préprio estudo de caso
ou mesmo gerar — na medida do possivel- diretrizes para futuros projetos de natureza
semelhante.

Descricao do Estudo de Caso

O MC [1], localizado no centro histérico da cidade de Sdo Paulo e sob a Gestdo do
Governo do Estado de Sdo Paulo e uma Organizacao Social (OS), foi escolhido como
estudo de caso de pesquisa de Iniciacao Cientifica realizada no periodo de 01/02/2018
a 31/01/2019, por seu carater ludico e por ser um edificio com sistema construtivo
conhecido h& mais de 100 anos.
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FIGURA 1 - Museu Catavento.

Fonte: Autora, 2019

[
-
.

O MC foi inaugurado em 2009. Antes disso, o edificio sediava o Palacio das Industrias,
construido por Domiziano Ross do escritério de Ramos de Azevedo entre 1911 e 1924
em uma Sao Paulo que entdo contemplava apenas cerca de 100 mil habitantes (dados
disponiveis em: http://www.cataventocultural.org.br/inf_palacio). O nome era uma
homenagem ao seu uso como saldo de exposicdo dos avancgos da produgédo industrial
agricola e pecudria. Além disso, era uma celebracdo a aprovagdo da represa Billings
como fornecedora da energia elétrica para a industria paulista. Apds a retificagdo do
rio Tamanduatei em 1928, Domiziano Ross ampliou o edificio em terreno antes ocu-
pado pelo rio (SANTO, BELLUZZO, 1987).

Com estrutura metélica importada, acabamento em tijolo aparente e ornamentos de-
corativos relacionados a produgao, como touros e outros como cachorros e seteiras,
o edificio do Palécio das Industrias foi e permanece classificado como Estilo Eclético.
Tem trés pisos (sendo subsolo, térreo e superior), um grande claustro, longa galeria e
grandes varandas laterais, totalizando uma area de 8000 m?2.

Em 1982, o Palacio das Industrias foi convertido em um patriménio tombado pelo
CONDEPHAAT (Conselho de Defesa do Patriménio Histérico, Arqueolégico, Artistico
e Turistico) da Secretaria da Cultura do Estado de Sao Paulo, junto com o CONPRESP
(Conselho Municipal de Preservacao do Patriménio Histérico, Cultural e Ambiental da
Cidade de S&o Paulo), Prefeitura de S&o Paulo.

Os usos do edificio variaram significantemente [2]. Ap6s utilizacdo como saldo de ex-
posicdo, foi também Assembleia Legislativa e delegacia de policia, com prisdes no
claustro. Restaurado com projeto da arquiteta Lina Bo Bardi, foi sede da Prefeitura
Municipal de S&o Paulo nos anos 1990. A restauracao foi realizada pelo escritério de
Lina Bo Bardi e participagao efetiva do Departamento do Patriménio Histérico da Se-
cretaria Municipal de Cultura e da Empresa Municipal de Urbanizacdo. O projeto ndo
tinha apenas o objetivo de restaurar o edificio do Palacio, mas também, revalorizar
o centro de Sao Paulo, parte constituinte do projeto “retorno ao centro”. Além disso,
a implantacdo da sede do Executivo municipal no Centro tinha como meta, teorica-
mente, “aproximar a populagdo de seus governantes”. Junto a restauragao do Palécio,
a reurbanizagao do Parque Dom Pedro II (ao lado do MC) ocorreu no mesmo ano sob
projeto do Arq. José Paulo do Bem e sua equipe técnica.
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LiMHa DO TEMPD

Por fim, em 2007, o Palacio das Industrias recuperou sua fungao original de saldo de
exposicdes quando o Governo de Sao Paulo dedicou o edificio ao Catavento Cultural e
Educacional, organizagdo social de cultura responsavel pelo MC, o qual foi inaugurado
apos dois anos de adequacgoes.
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FIGURA 2 - Linha do tempo das transformacoes do edificio Palécio das Industrias — atual Museu
Catavento.

Fonte: Autora, 2019

O MC é um dos simbolos paulistas da apropriacao de um edificio histérico para uso e
valor social (Guimaraens, 2011), o qual envolve os visitantes ndo apenas pela plastica
arquitetdnica e histérica do edificio, mas também, por seu contetido expositivo e inte-
rativo. £ interessante, nesta perspectiva, observar o contraste temporal criado entre o
edificio antigo que abriga o museu e seu conteudo tecnolégico expositivo.

O objetivo principal do MC é ensinar de forma interativa temas como ciéncia, fisica e
geografia. Por isso a grande maioria das exposi¢des permite uma participagdo direta
de seus usudrios - criancas, adultos, idosos, bem como pessoas com deficiéncia. Por
esse carater ludico, o MC se destaca dentre os outros museus de Sao Paulo; sendo o
segundo museu mais visitado do estado por trés anos consecutivos. O acesso de vi-
sitantes ocorre com mais frequéncia por automdveis, mas um numero relevante dos
usuarios, principalmente, funcionéarios, utiliza metré para o deslocamento até o MC.
A estacdo mais préxima do edificio é a Pedro II, distante 700m, aproximadamente do
MC.

Para a pesquisa em questao, com base nos procedimentos metodolégicos da APO e sob
a 6tica dos usuérios do MC, foram escolhidos como objetos de estudo, além do entorno
urbano préximo entre a estagao do metrd e o MC, os seguintes ambientes internos
[4] com base na possibilidade de avaliacao e de discussao prioritariamente dos temas
Acessibilidade e Funcionalidade. Um primeiro reconhecimento foi realizado pela pes-
quisadora para vivéncia e observacgdo das salas expositivas [3] que possibilitariam um
estudo de pontos referéncias e/ou a melhorar nos temas antes especificados. Além
disso, buscou-se selecionar salas em pelo menos dois pisos distintos, para o estudo do
acesso e do deslocamento dos diferentes publicos dentro do museu. Vale ressaltar que
foram agregadas como objeto de pesquisa as areas de apoio, como bilheteria, sanita-
rios, corredores, elevadores, cafeteria, jardins internos e externos, patios internos e ex-
ternos e borboletario. Ao todo, foram selecionadas cinco salas expositivas (quatro no
piso térreo e uma no subsolo) e onze areas de apoio (10 no piso térreo e 1 no subsolo).
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FIGURA 3 - Salas selecionadas.

Fonte: Arquivo cedido pelo MC e
adaptado pela autora, 2018
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Avaliacao Pos-Ocupacao (APO). procedi-
mentos metodologicos (1)

Conforme Prado, Ornstein e Lopes (2010), Villa e Ornstein (2013), Ornstein (2016), Aba-
te, Ono, Kowaltowski (2016), Bernardi, Kowaltowski (2006) e Rheingantz (2009), a APO
€ uma vertente metodoldgica interdisciplinar utilizada para avaliar o desempenho do
ambiente construido em uso, segundo a ética de especialistas e seus usuarios.

Dentre os instrumentos adotados na APO (Ornstein, 2016), nesta pesquisa de carater
exploratério e abrangendo multi-métodos, os procedimentos metodolégicos adotados
encontram-se discriminados no Fluxograma a seguir [5].

FIGURA 5 - Fluxograma de
atividades realizadas no
decorrer da pesquisa.

Fonte: Autora, 2019
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Sobre o desenvolvimento dos mapas de diagnésticos e de recomendacdes, destacam-
se 0s quatro topicos que se seguem:

a) Os Quadros-sintese e os Mapas de Diagndsticos e de Recomendagdes descritos
e visualizados neste artigo foram inspirados na chamada Matriz de Descobertas
apresentadas por Helena Rodrigues em seu Trabalho Final de Graduagio (2002)
com a colaboragdio de Isabelli Soares, entio bolsistas do Curso de Graduagio em
Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal Fluminense, conforme apontam
Rheingantz et al (2009, p.91).

b) Nesta diregdo, é preciso destacar que a primeira referéncia a Matriz, consta
de: RODRIGUES, Helena S.; CASTRO, Jorge A.; RHEINGANTZ, Paulo A. Matriz de
Descobertas: uma ferramenta para a Avaliacdo Pés-Ocupagdo. NUTAU’2004, Sdo
Paulo. In: Anais... Sdo Paulo: NUTAU/USP, 2004. (CD-ROM).”

c) As matrizes de descobertas foram utilizadas e aperfeicoadas pelos autores acima
(item b, anterior), a partir de aplicacdes da APO na forma de consultorias junto a
Fundagédo Oswaldo Cruz (Fiocruz- https://portal.fiocruz.br/) e foram consolidadas no
livro editado por esta Fundagdo, também em 2004, sob a organizagdo de Jorge Castro,
Leonardo Lacerda e Ana Claudia Penna, com o titulo “Avaliagdo Pés-Ocupagdo. Satide
nas Edificacbes da Fiocruz”. (https://portal.fiocruz. br/].

d) A forma de abordagem da APO, nos seus aspectos conceituais, metodolégicos e
especificos no que concerne a visualizagdo de dados e resultados de pesquisas desta
natureza podem ser verificados de forma mais ampla no site do Grupo de Pesquisa
ProLUGAR (http://prolugar.fau.ufrj.br/), vinculado ao Programa de Pés-Graduagdo
em Arquitetura (PROARQ) da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
do Rio de Janeiro.

No caso da avaliacdo de desempenho fisico, foram elaboradas atualizacdes das plan-
tas do edificio cedidas pela equipe do MC no processo “as built” (ABNT, 2001) e a base
grafica com fotos e anotacdes desde o percurso do metrd ao MC, até o interior dele.
Também foram elaborados e aplicados checklists de desempenho fisico, de funciona-
lidade e de acessibilidade, além de mapas comportamentais e de fluxos. Essas aferi-
¢bes in loco foram realizadas no primeiro semestre da pesquisa.

Quanto aos instrumentos aplicados na vertente da interacdo da pesquisadora com
outros seres humanos esses foram submetidos e aprovados previamente no Comi-
té de Etica na Pesquisa / Plataforma Brasil (CAAE 83277017.6.0000.5390, Parecer No.
2.541.488) os roteiros de questionarios, grupos focais e entrevistas individuais/em
grupo, incluindo os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE - para os res-
pondentes adultos e para os pais dos respondentes menores de idade) e os Termos de
Assentimento (TA - para os respondentes menores de idade).

Na submissao na Plataforma Brasil, considerando o prazo para a realizagdo da pesqui-
sa (12 meses) e suas caracteristicas exploratérias, foi delimitado o nimero méaximo
de entrevistas e questionarios a serem aplicados por tipo de voluntario: 200 questio-
narios em adultos e menores, 20 entrevistas individuais (idosos e professores), 20 en-
trevistas individuais (funcionarios e pessoas-chave) e 20 entrevistas em grupo (idosos,
funcionarios e professores), totalizando 260 individuos previstos inicialmente. Deste
total, efetivamente 208 individuos participaram da pesquisa [6].
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FIGURA 6 - Instrumentos
efetivamente aplicados na
pesquisa.

Fonte: Autora, 2019

FIGURA 7 - Trecho - exemplo
dos questionéarios aplicados
em criancgas e adolescentes

Fonte: Autora, 2018

Quantidade de

o individuos
Instrumento Piublico ?
efetivamente
participantes
100 visitantes adultos
(de 19 o 80 anos), 45
Questionério adolescentes (de mais 190
individual de 14 a 18 anos) e

45 criangas (de 8 a
14 anos)
Funciondarios e

Entrevista individual 5
pessoas—chave

Entrevista em grupo Idosos, funciondrios e 7%
e/ou grupo focal professores
TOTAL 208

Para cada categoria de usuéario sdo aplicados instrumentos diferentes para coleta de
dados visando a medicao de sua percepcéo e de sua satisfacao (ABATE, ONO, KOWAL-
TOWSKI, 2016). A afericdo da percepcao dos usuarios, portanto, foi realizada a partir
de grupos focais com idosos (dois grupos com trés idosos cada), aplicagao de 190 ques-
tionarios com visitantes e walkthrough com usuarios idosos e voluntarios utilizando
kit de simulacao de envelhecimento e cadeira de rodas.

Dois modelos de questionarios foram elaborados: um para visitantes maiores de 18
anos e outro para visitantes criangas e adolescentes entre 8 a 18 anos. Todos 0s vo-
luntérios e os seus pais, em caso de menores de idade, assinaram duas vias dos seus
respectivos termos (TCLE e TA como dito anteriormente).

A diferenca bésica entre os dois questionarios foi a representacdo dos critérios de
qualificacdo dos ambientes; para os adultos, a avaliacao foi feita em forma de tabela
com espagos a serem preenchidos de acordo com a satisfagdo (péssimo, ruim, bom,
6timo ou N/A) do usuario; para as criancas e adolescentes, a avaliagdo foi feita com
desenhos faciais que representavam uma sensagao (muito insatisfeito, pouco insatis-
feito, pouco satisfeito, muito satisfeito ou N/A) e tais visitantes s6 precisavam circular
a respectiva “carinha” [7].
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De forma geral, tanto os visitantes adultos, quanto aqueles criangas e adolescentes
avaliaram positivamente o museu; em grande parte das perguntas dos questionarios,
a porcentagem predominante de respostas foi “Otimo” ou “Muito satisfeito”.

f interessante notar, no entanto, alguns pontos a melhorar. Os bancos e locais de des-
canso receberam cerca de 31% de “Péssimo”, “Ruim” e “N.A”. Tal anélise possui, em re-
lagdo ao questionério como um todo, a maior porcentagem de “Ruim”. Este resultado
pode estar refletindo a necessidade de aumento na quantidade de locais de descanso,
principalmente, nas areas externas.

A entrada do museu foi avaliada positivamente por sua facilidade de localizagao.
Apenas foi comentada a distdncia entre o estacionamento e a bilheteria, principal-
mente, nos dias chuvosos, por ser totalmente descoberta. A acessibilidade, tanto para
idosos, quanto para pessoas com deficiéncia, recebeu, cerca de 75% de avaliagao po-
sitiva. Tal resultado faz um contraponto com os diversos obstaculos apontados no
decorrer da Vivéncia com o Kit de Simulacao de Envelhecimento, a seguir descrito, em
comparagdo as normas de acessibilidade NBR 9050 (ABNT, 2015).

O Kit de Simulagdo de Envelhecimento, desenvolvido pela empresa japonesa Koken?, é
um conjunto de acessorios tais como viseira, bengala e alguns limitadores de movi-
mentos de bracos e pernas que imobilizam determinados movimentos do corpo hu-
mano, simulando as mesmas dificuldades que idosos e pessoas com diferentes niveis
de deficiéncia enfrentam ao se movimentar.

Os walkthroughs de vivéncia com usudrios idosos e com visitantes com kit de simu-
lagdo de envelhecimento e cadeira de rodas realizados nesta pesquisa foram importan-
tes para analises pontuais e gerais das principais questdes de acessibilidade a serem
solucionadas nos ambientes estudados (BERNARDI, KOWALTOWSKI, 2006; PRADO,
ORNSTEIN, LOPES, 2010).

Para o estudo de como o percurso no MC é vivenciado por tais perfis de visitantes,
também cinco voluntérios realizaram o roteiro Catavento Acessivel (roteiro acessivel
disponivel pelo préprio museu no agendamento de grupos) utilizando uma combina-
cao de acessérios do kit. Destaca-se que dois dos voluntérios sdao responsaveis (fun-
cionérios) pelo Catavento Acessivel e aceitaram participar desta vivéncia para com-
preender melhor como os seus grupos monitorados percebem os ambientes do MC e
quais sdo seus maiores obstaculos.

O roteiro realizado contemplou todas as salas expositivas e areas de apoio escolhi-
das para esta pesquisa, seguindo a ordem “Engenho”- “Vida na Terra” — Lanchonete
— Borboletario - Jardim — Banheiros — “Biomas do Brasil” — “Astronomia” — Elevador
— Banheiros do subsolo — “Submarino” [3] e [4]. Embora a sala expositiva “Engenho”
nao faga parte da pesquisa em questao por ja estarem as questoes de acessibilidade-
adequadamente resolvidas, iniciamos o percurso por ela por ter acesso direto a admi-
nistracdo, ambiente no qual a proposta da vivéncia foi explicada aos voluntarios. O
percurso da vivéncia, no entanto, englobou mais ambientes do que o roteiro acessivel
do MC abrange, como por exemplo, o subsolo. Os acessoérios do kit foram divididos em
conjuntos (dois ou trés acessoérios por participante) e distribuidos a cada voluntario.

As analises finais foram feitas apds os 5 voluntarios retirarem os acessérios do kit
de simulacdo de envelhecimento [8]. Trés dos voluntarios destacaram o cansago que
sentiram apds o percurso e a vontade frequente de sentar. Em todas as exposicoes
existia oferta de bancos, mas acentuaram que a maior parte destes bancos eram mui-
to baixos para sentar e se levantar de forma auténoma. O voluntario que utilizou

1 Empresa japonesa que fabrica préteses de pele humana para enxertos e modelos para ensaios médicos. Fonte:
<https://www.colmeia.blog.br/empresa-japonesa-cria-simulador-de-velhice.html>.Acesso em: 26.jun.2018.
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FIGURA 8 - Principais tipos de
insatisfacdo mencionados
pelos voluntarios p6s
vivéncia

Fonte: Autora, 2019

Obstaculos pontuais
de acessibilidode

FIGURA 9 - Situacdo de um
voluntéario, vivéncia em
cadeira de rodas.

Fonte: Autora, 2018

a cadeira de rodas destacou muitos empecilhos pontuais encontrados no percurso,
principalmente quanto o acesso ao jardim interno e ao borboletario, que se d& apenas
por escadas. O voluntario que utilizou a viseira, por ultimo, reiterou que o percurso foi
complicado por néo ter se acostumado com a simulagdo da deficiéncia, mas mesmo
assim, realizou o percurso previsto de forma auténoma. A Unica sala onde o volunta-
rio precisou ser acompanhado de modo mais préximo foi a “Astronomia”, pois nela se
sentiu totalmente dependente por nédo estar enxergando ao seu redor (o uso da visei-
ra traz perda temporaria da visdo periférica). Todas as observagdes pontuais (alguns
exemplos nas figuras [9] e [10]) feitas pelos voluntarios foram anotadas e utilizadas
como referéncia para a formulagdo dos Quadros Sintese e dos Mapas de Diagnosticos
e de Recomendacoes .

‘ Falta de
mobiligrio adequado
para descanso

Falta de
autonomia em salas
pontuais
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FIGURA 10 - Trés dos
voluntarios com dificuldade
para levantar do banco
“tronco de arvore” na sala
expositiva “Vida na Terra”,
devido a sua altura inferior
aquela estabelecida na NBR
9050 (ABNT, 2015).

Fonte: Autora, 2018

Apbs a aplicacdo in loco dos instrumentos da APO abrangendo a visdo da especia-
lista (avaliador) e dos usuérios (visitantes e funcionérios), foi possivel elaborar dois
quadros sintese para melhor visualizagdo e compreensao das principais informacgoes
levantadas nas etapas “de campo” bem como para apresentagao dos diagnosticos e

das recomendacdes decorrentes daquelas etapas. Os quadros cruzam a avaliagao dos
usuarios (entrevistas, questionarios, grupos focais, vivéncias) com a avaliacdo do es-
pecialista/ avaliador (checklist, mapa comportamental, passeios guiados, entrevistas
com funcionéarios). A partir desses quadros, pode-se elaborar os Mapas de diagndstico
e de recomendacodes (ver Figuras [11] a [13], a seguir), nos quais foram sintetizados
aspectos a serem melhorados, as recomendacoes e os destaques positivos.

Mapas de Diagndsticos e de recomenda-
coes

Os mapas de diagnoésticos e de recomendacoes foram elaborados para facilitar a visu-
alizacdo das informagdes contidas nos Quadros Sintese. Segundo Ono, Ornstein, Villa
e Franca (2018) e Lopes, Ornstein (2018) a apresentacao dos resultados da pesquisa
por meio da montagem de mapas de diagndsticos e de recomendacdes é uma técnica
util para compreensio global e grafica da situacdo da edificacdo em avaliacbes de
ambientes complexos.

Para isso, foram elencados os principais diagnésticos e recomendagoes decorrentes
da APO (associados, sempre que pertinente, a normas consultadas) e distribuidos nos
mapas relacionando, em plantas, as suas respectivas localizagdes. A classificacio de
cada recomendacao foi feita por meio de icones listados do lado direito de cada mapa
e foram adicionadas fotos a algumas recomendacdes para melhor explicagdo das pro-
postas. Assim como nos Quadros Sintese, as recomendacdes foram classificadas de
acordo com temas identificados, niveis de risco para os usuarios e/ou para o acervo e
prazos para implementacdo de cada agdo; além de também serem associadas a nor-
mas técnicas. As recomendacdes de acessibilidade foram embasadas no conceito de
Desenho Universal (BERNARDI, KOWALTOWSKI, 2006) e na norma NBR 9050 (ABNT,
2015).
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Além disso, foram destacados em verde os pontos positivos de funcionalidade, aces-
sibilidade, seguranga contra incéndio e seguranga patrimonial, uma vez que a APO
tem como objetivo ndo apenas elencar melhorias a serem realizadas, mas também,
reconhecer boas praticas encontradas no estudo de caso, que no caso do MC, foram
varias, conforme avaliagdes dos usuarios e do avaliador / pesquisador. As informacdes
selecionadas dos Quadros Sintese foram sintetizadas (sendo um recorte dos Quadros,
ou seja, contemplam apenas o conteudo principal, ndo a sua totalidade) e distribu-
idas em 13 mapas por ambientes especificos, aqui representados por trés exemplos
(Figuras [11] a [13]).
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Fonte: Autora, 2018
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Fonte: Arquivo cedido pelo MC e adaptado pela autora, 2018
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FIGURA 13 - Mapa de Diagnoésticos e Recomendagdes - Borboletario

Fonte: Arquivo cedido pelo MC e adaptado pela autora, 2018

Discussao: sobre os instrumentos de APO
utilizados

O conjunto de instrumentos utilizados para a aplicacdo da APO no MC, para aferir
tanto o ponto de vista do avaliador como dos diversos perfis de usudrios estdo elen-
cados na Figura [14] a seguir. Este conjunto para levantamentos de dados qualitati-
vos e quantitativos se mostrou adequado para a afericdo confidvel dos resultados,
na forma de diagnosticos que forneceram subsidios para as recomendacoes, sempre
que necessario e também identificaram os aspectos positivos a serem eventualmente
replicados, observados os contextos urbano, geografico, cultural e climéatico onde se
insere o estudo de caso.
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INSTRUMENTOS
DA APO

FIGURA 14 - Instrumentos da APO utilizados no levantamento de campo

Fonte: Autora, 2019

No caso desse Museu interativo, observa-se uma complexidade ainda maior, devi-
do a necessidade de preservagdo e manutencdo do edificio antigo e patrimoniado,
a0 mesmo tempo em que a sua permanente modernizagao € necessaria, observados
os requisitos de desempenho como a seguranca, a funcionalidade, a acessibilidade,
além da manutencdo especifica de seu desempenho construtivo. Para tanto, a APO,
se aplicada periodicamente podera contribuir com diagnésticos precoces e, portanto,
medidas preventivas. A APO também no caso de museus interativos e que requerem
dinamicas de substitui¢do de exposicoes frente a demandas do publico alvo, também
poderd colaborar na verificagdo dessas demandas. Por exemplo, com o aumento da
populacdo idosa no pais, havera necessidade de exposi¢cdes com caracteristicas di-
ferenciadas para atender a este publico em especifico? As interagdes com os objetos
e equipamentos, pela populacdo idosa vdo requerer mais atencao em relagdo a as-
pectos de seguranca e também 4areas de descanso? De que forma manter a mesma
proposta museolégica — a interatividade no campo das ciéncias - e considerar alguma
perda de capacidade cognitiva de parte de sua populagéo alvo?

Consideracdes Finais

Por meio da APO foi possivel averiguar a percepgdo e a satisfagdo de usuéarios visitan-
tes, usuarios funciondrios e especialistas, além da aplicacdo de multiplos instrumen-
tos com o foco em desempenho do sistema construtivo, na funcionalidade, na aces-
sibilidade e na segurancga. Dessa forma, nesta pesquisa foram delimitados os pontos
de vista dos usuéarios considerados os mais relevantes, a respeito do chamado edificio
Palacio das Industrias que abriga o MC, a fim de desenvolver diagnésticos apropria-
dos para elaboracao, na medida do possivel, de recomendacdes para readequacgdo do
préprio estudo de caso ou, eventualmente, de outros edificios com caracteristicas e
usos semelhantes.
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O MC, em sua totalidade, expds bons exemplos de Acessibilidade, Funcionalidade e
Seguranga Patrimonial e Contra incéndio. Na aplicagdo dos instrumentos de APO,
pode-se observar a avaliacdo bastante positiva do museu de acordo com funcionérios
e visitantes de distintas faixas etarias, além de seu edificio ser bem conservado em
termos de patrimoénio. Para fins desse estudo, embora tenham sido destacados resul-
tados positivos, a pesquisadora focou nos pontos a melhorar, para que fosse possivel
elencar recomendacoes ao MC.

O percurso do metr6é ao MC, considerado um dos aspectos mais criticos relativos ao
museu, necessita de revitalizacdo e adequacéo ao uso, para que possa ser apropriado
pelos visitantes do museu, bem como pelos usudrios do entorno do MC. Elaborar
um projeto paisagistico do Parque Dom Pedro II (sob a responsabilidade da Prefeitura
Municipal) em parceria com o MC (sob a responsabilidade do Governo do Estado / OS),
além de corroborar para a divulgacao do préprio museu, tem potencial de criacdo de
um pélo turistico envolvendo desde o Parque, o MC até o Mercado Municipal, num
formato de politica publica abrangendo duas esferas de governo. No entanto, quando
se fazem recomendacoes e projetos deste cunho para o entorno de equipamentos pu-
blicos como museus, deve-se levar em conta aspectos sociais para evitar processos de
gentrificacdo. Como dito anteriormente, a criacdo de polos de atracdo turistica tende
a tornar a regido vulneravel a valorizagdo imobilidria e a exclusdo das tradicoes locais.
Por isso, é importante salientar a relevancia de projetar para as necessidades dos indi-
viduos que usufruirdo dos ambientes em questdo, para que estes possam se apropriar,
através de caracteristicas que despertam a atratividade, desses ambientes publicos.

Dentre as recomendacdes elaboradas para os ambientes internos, por sua vez, o tema
Acessibilidade foi o mais frequente. Priorizando o conceito de Desenho Universal
(acessibilidade ao maior nimero de pessoas), buscou-se disponibilizar uma opgao
acessivel autébnoma para o publico idoso ou para pessoas com deficiéncia. Para isso,
foram elencados os locais em que tal publico alvo n&o tinha acesso de forma indepen-
dente, como por exemplo o0 acesso ao Borboletario apenas por escadas, as rampas com
inclinac&o superior a 8,33% da sala expositiva “Vida na Terra”, a baixa luminancia da
sala expositiva “Universo”, entre outros. Ademais a revisdo dos mapas junto ao video
guia e a instalagdo de piso tatil no roteiro disponibilizado pelo dudio guia sao melho-
rias ambientais relevantes para que haja uma opgdo acessivel auténoma voltada ao
publico idoso e pessoas com deficiéncia.

Em termos de funcionalidade, a garantia de uma unica fila a bilheteria em tempo
curto e em ambiente protegido contra intempéries climéticas é um aspecto relevante
para a ambientacdo oferecida aos visitantes, principalmente, em periodos de férias
escolares (janeiro, fevereiro e julho), nos quais as filas da bilheteria podem chegar a
2h de espera.

Em suma, percebe-se que os diagnosticos e as recomendacdes da APO, no caso do
MC, dizem mais respeito a sua insercdo urbana plena e menos a problemas de de-
sempenho fisico do préprio edificio, em que pese a necessidade da manutencao e da
preservacdo deste e da sua interagdo com as exposi¢des estarem sempre presentes.

Em suma, é fundamental inserir o MC num tratamento paisagistico do Parque, inte-
grado a mobilidade urbana (transporte publico, ciclovias, passeios e areas de descanso
e para lazer de pedestres) de um modo seguro e que amplie a rica vivéncia no interior
do Museu para além do edificio, integrando com o Parque D. Pedro II, também a ser
restaurado e mantido, permitindo que este futuro sistema de lazer e cultura seja usu-
fruido pelos usuarios de quaisquer faixas etarias de modo agradavel e seguro.
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Resumo

Este artigo aborda o tratamento dado a paisagem urbana noturna através da utiliza-
cao das ferramentas de iluminagao artificial. Para tanto, tem como objetivo propor
metodologia para elaboragdo de iluminagdo em areas urbanas patrimoniais, utilizan-
do a cidade de Santa Leopoldina-ES como objeto de experimentacdo. Para atingir tal
objetivo o trabalho se divide em duas fases: pesquisa tedrica e experimentacdo meto-
dolégica in loco. A primeira fase se inicia com uma pesquisa bibliografica acerca dos
principais movimentos de iluminacdo, o francés, L'Urbanisme Lumiere, e o americano,
City Beautification. Em seguida, sdo realizados estudos de casos de cidades interna-
cionais e nacionais, de modo que seja possivel compreender como a iluminacdo ur-
bana tem sido abordada e empregada no contexto atual. Apds a abordagem tedrica,
a segunda fase se inicia com a realizagdo de uma experimentacao metodolégica em
campo, utilizando o municipio de Santa Leopoldina (ES) como objeto de experimenta-
¢do, com vistas a determinar os procedimentos necessarios para a construgao da me-
todologia proposta. Como resultado apresenta-se uma experimentacao metodolégica
dividida em duas etapas: diagnéstico e caracterizagdo da paisagem. A primeira visa
revelar a paisagem urbana noturna, suas caracteristicas, potenciais e condicionantes.
A segunda, por sua vez, visa definir as intervengdes luminotécnicas, e seus efeitos, a
serem realizadas no objeto de experimentagao.

Palavras-chave: Paisagem noturna. Illuminagao. Espaco Urbano. Patriménio Cultural

Abstract

This article addresses the treatment given to the urban night landscape by artificial lighting
tools. Therefore, the objective consists in a proposition of methodology to the elaboration of light-
ing systems for urban heritage areas, with the city of Santa Leopoldina-ES as experimentation
object. To achieve this goal the research is divided into two phases: theoretical research and
methodological experimentation at the site. The first phase begins with bibliographic research
about the main lighting movements, the French, L'Urbanisme Lumiere, and the American, City
Beautification. Then, case studies of international and national cities are carried out, so that it
is possible to understand how de urban lighting is approached and used nowadays. After the
theoretical research, the second phase begins with a methodological experimentation at the site,
the city of Santa Leopoldina, in order to determine the necessary procedures for the construction
of the proposed methodology. As a result, a methodological experimentation is presented in two
stages: diagnosis and characterization of the landscape. The first aims to reveal the urban night
landscape its characteristics, potential and conditions. The second one aims to define the lighting
interventions, and its effects, to be performed in the object of experimentation.

Keywords: Night landscape. Lighting. Urban Space. Cultural Heritage.
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INntroduc&o’

A paisagem urbana noturna esta diretamente relacionada a iluminacao publica, bem
como as questoes relativas a preservacao, protecdo e intervencao do patriménio. Ao
tratar da iluminacao de sitios histéricos é preciso entender os valores contidos no
local para sejam potencializados. A iluminacdo é uma ferramenta capaz de afetar
a percepcdo dos usudrios, desse modo, a paisagem noturna é capaz de proporcionar
diversas reagdes ao usuario em funcdo das abordagens luminotécnicas aplicadas.

Cada técnica e caracteristica das fontes luminosas empregadas podem potencializar,
positiva ou negativamente, no uso, valorizagdo e destaque das cidades. No que se
refere aos sitios histéricos, é necessario ainda o cuidado com os patrimoénios, pois as
intervencdes devem ser feitas sem que ocorra perda ou deturpacao dos valores e do
estado fisico dos mesmos.

Promover o emprego da iluminacgdo integrada ao planejamento e gestdo das cidades
se tornou foco de interesse, principalmente na Europa, a partir de 1989, quando Lyon,
na Franca, executou o primeiro Plano Diretor de Ilumina¢do do mundo. Desde entédo,
inumeras cidades seguiram o exemplo. No Brasil, essa tendéncia tardou a iniciar, ape-
nas no inicio dos anos 2000 comegam os primeiros esforgos para implantar essa nova
gestdo da iluminacdo urbana. Cidades histéricas, porém, de pequeno porte, acabam
por ndo executar mudancas na iluminag@o urbana. Isso se d4 devido a diversos fa-
tores, como falta de conhecimento sobre a area ou de recursos. Em todo caso, o meio
académico sinaliza mudancas ao desenvolver pesquisas acerca da tematica aplicada
as areas patrimoniais. Todavia, ha escassez de material bibliografico voltado para o
diagnéstico da paisagem urbana noturna.

Essa pesquisa contempla o estudo da paisagem urbana noturna e o uso de ferra-
mentas de iluminagao artificial como agente de estruturacao e valorizagdo de sitios
histéricos. Desse modo, o objetivo consiste em propor metodologia para elaboracao de
iluminacdo em areas urbanas patrimoniais, tendo a cidade de Santa Leopoldina-ES
como objeto de experimentagao. O municipio, selecionado por sua importancia para
o contexto histérico do Espirito Santo, foi tombado em nivel estadual na década de
1980.

A pesquisa divide-se em duas fases. A primeira, desenvolvida através de pesquisa bi-
bliografica, visou analisar os movimentos de iluminacdo urbana e seu emprego em
cidades internacionais e nacionais. A segunda, tratou da montagem da metodologia
como procedimento de iluminag&o em sitios histéricos. Esta ultima divide-se em duas
etapas: diagnoéstico da paisagem e caracterizacdo da paisagem. A primeira tem por
objetivo analisar a paisagem de Santa Leopoldina, identificando seus elementos, ca-
racteristicas e valores. Ja a segunda busca propor intervencoes necessarias para a area
de experimentacao.

Ao final, é apresentada uma metodologia construida com o intuito de facilitar e au-
xiliar o reconhecimento da paisagem noturna de &reas patrimoniais urbanas, bem
como, no emprego das solugdes luminotécnicas no espaco de intervencao.

Paisagem iluminada em areas urbanas patri-
moniais

Esta fase se divide em quatro etapas, todas ligadas a iluminag@o urbana: anélise do
tratamento da paisagem pelos movimentos de iluminacdo; analise de projetos inter-
nacionais; andlise de projetos nacionais; e analise de &reas patrimoniais no Brasil.

L'Urbanisme Lumiére X City Beautification

1 Esse artigo explora a Dissertagdo de Mestrado de Favero (2018), de mesmo titulo, a qual os capitulos 1 e 2 sé@o
abordados por esse artigo.
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A requalificagdo dos espagos urbanos noturnos originou diversas propostas de in-
tervencao e de fundamentos para tal. Dentre essas propostas, duas vertentes de ilu-
minacao se destacam e se fortalecem, o movimento francés, L'Urbanisme Lumiere, € o
americano, City Beautification JUNQUEIRA; YUNES, 2015).

O estilo francés busca destacar a preservacdo da ambiéncia e o embelezamento da
cidade ao tratar tais aspectos como elementos de valorizacdo do espaco e de cria-
cdo de caracteristicas Unicas, evidenciando a arquitetura local e suas caracteristi-
cas préprias (MOISINHO FILHO, 2008) [1]. Logo, o L'Urbanisme Lumiére é fundamentado
numa abordagem integradora e artistica — na concepcao projetual —, na formulacdo da
ambiéncia e no respeito as caracteristicas sociais e culturais do local de intervencéo
(JUNQUEIRA, 2014).

O City Beautification aposta no embelezamento urbano baseado em projetos pontuais

que prezem pela qualidade estética, mas sem vinculo as referéncias conceituais ou
urbanisticas, além de n&o se preocupar em estabelecer relagoes com o entorno (JUN-
QUEIRA; YUNES, 2015). O estilo busca valorizar a paisagem noturna, porém através de
uma espetacularizacdo baseada na iluminagdo de locais estratégicos, como monu-
mentos, espacos e edificacdes importantes para o contexto urbano. Como exemplo,
pode-se citar Manhattan, onde ¢ evidente a espetacularizacdo individual de diferentes
elementos, que contrastam e configuram uma paisagem multicolorida e disputam
protagonismo no cendario noturno [2].

Conclui-se que, o L'Urbanisme Lumiere se mostra o modelo-base ideal para elabora-

FIGURA 2- P

Manhattan

cdo da metodologia proposta. A opgdo se da pela busca por promover um ambiente

noturno que promova a valorizagao do acervo arquitetonico e a criagao de ambiéncias
que priorizem o bem-estar dos usuarios.
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Experiéncias internacionais

Em busca de um embasamento da pesquisa, opta-se por analisar experiéncias inter-
nacionais consolidadas. Sao selecionados os Planos Diretores de Iluminacao (PDI) de
Lyon e Paris, na Franca; e de Londres, no Reino Unido.

Lyon

Denominado Plan Lumiére, surge em 1989, com uma abordagem que envolve politica,
técnica e arte. No desenvolvimento do plano, a luz deixa de ser tratada apenas como
fator de seguranca para ser tratada como ferramenta capaz de disciplinar a estética, a
ambiéncia e o bem-estar visual JUNQUEIRA; YUNES, 2014) [3]. O tratamento da ilumi-
nacao urbana como prioridade politica garante ao plano uma evolugado integrada que

contribui para a sustentabilidade da cidade através de acoes em setores do comércio,
lazer e turismo (VANDERLEIL; MARTINS; VANDERLEI, 2008).

O resultado final da iluminacdo de Lyon apresenta um espago urbano que visa a me-
lhoria de caracteristicas que vao desde aspectos sociais ao uso de novas tecnologias
energeticamente eficientes. Desse modo, a abordagem adotada contribui para a cons-
trucdo da metodologia dessa pesquisa através de estratégias utilizadas e passiveis
de aplicacdo em outros locais, como: variagdo da temperatura de cor de acordo com
as ambiéncias propostas para cada area, valorizacdo do contexto urbano através da
criacdo de diferentes atmosferas luminosas e a utilizagdo de solu¢des que visem efi-
ciéncia energética e diminuicao da polui¢do luminosa.

Paris

Uma das principais preocupac¢des do plano de Paris € o patrimdnio cultural. Isso ocor-
re através de um roteiro cultural, integrado a iluminacéo do sistema viario, que cul-
mina no tratamento preferencial do turista atraido pela heranca cultural parisiense
(JUNQUEIRA; YUNES, 2014). Essa abordagem gera uma imagem da cidade resultante
da preocupacéo de iluminar percursos e rotas, e também o patriménio edificado [4].
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Lighting lands

FIGURA 4 - - Iluminacao de

Paris

117 dia.

Fonte: LUCI [201-]

FIGURA 5 - Vista aérea noturna

s — methodologi

al experimentation at Santa Leopoldina’s (ES) historical site

As licbes aprendidas com Paris se mostram importantes para a pesquisa, visto que, é
possivel destacar estratégias capazes de implementacdo em outros locais e contextos,
como: a) valorizacdo dos monumentos através de iluminag@o de destaque integrada
a iluminacgdo das vias; b) a variagdo da temperatura de cor das fontes luminosas de
acordo com os usos dos espagos; c) a utilizacdo de equipamentos energeticamente
eficientes, como o LED.

Londres

Londres apoia seu plano num projeto de caminhabilidade? , com o objetivo de poten-
cializar, por meio da luz, as principais rotas caminhaveis, sobretudo as interligadas
ao transporte publico JUNQUEIRA; YUNES, 2014). O cuidado da gestdo da iluminagao
londrina fica evidente na Figura 5, a qual é possivel perceber com clareza o tracado
urbano da cidade através de seu sistema de iluminacéo. Nota-se também o contraste
de cor das luzes, que evidenciam o cuidado em implantar a quantidade de luz ideal
para cada via, assim, as luzes das areas centrais sdo mais evidentes, por serem mais
movimentadas, e as areas suburbanas mais discretas, devido a predominéncia resi-
dencial, logo, menos movimentadas.

2 Termo amplamente discutido por Speck (2016) em sua obra “Cidade Caminhével”, onde apresenta a Teo-

ria Geral da Caminhabilidade, a qual define que “[...] para ser adequada, uma caminhada precisa atender a
quatro condigOes principais: ser proveitosa, segura, confortavel e interessante” (SPECK, 2016, p. 20).
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FIGURA 6 - Desempenho
energético do sistema de
iluminacao de Fortaleza antes
e depois do inicio da Gestao

Completa

Fonte: Revista Lume Arquitetura
(2005).

A abordagem priorizando a qualidade da caminhabilidade se mostra uma solugao
que contribui para a construc¢ao do processo metodolégico da pesquisa. Além disso, a
capital inglesa, reforca ainda mais a preocupacao atual com a eficiéncia energética ao
promover o uso da tecnologia LED visando maior qualidades luminotécnicas e redu-
¢@o no consumo de energia.

Experiéncias nacionais

A anélise de experiéncias nacionais revela o tratamento da paisagem noturna no Bra-
sil. Como experiéncias nacionais foram escolhidas as cidades de Fortaleza e Curitiba.
A primeira pelo pioneirismo na gestao da iluminagao publica no pais. A segunda devi-
do a disponibilidade, na integra, do Plano Diretor de Iluminagao.

Fortaleza

Fortaleza foi a primeira cidade brasileira a implementar uma gestao completa de ilu-
minacdo urbana. As intervencdes propostas, buscando aperfeigoar os recursos tecno-
légicos e a gestdo dos sistemas de iluminacao, originaram o Plano Diretor de [lumina-
cao Publica (PDIP).

O projeto de Gestao Completa de iluminacao urbana utilizou dos conceitos do City
Beautification. Segundo a revista Lume Arquitetura (2005, p. 30), a capital cearense
“entendeu que ndo bastava apenas manter o municipio aceso, bem como descobriu
os valores subjetivos intrinsecos a luz urbana”. Iniciado em 2003, em parceria com
uma empresa internacional especializada, o projeto visa a “eficientiza¢ao” do parque
e valorizagdo de sua riqueza histérica e cultural JUNQUEIRA; YUNES, 2014). Houve
também preocupacio de promover a utilizacdo de equipamentos energeticamente
eficientes, resultando na diminui¢do do consumo de energia, mesmo havendo um
aumento no numero de pontos luminosos [6].

| DESPESAS DE ENERGIA

| GESTAO COMPLETA

ANTES DEPOIS

NO. de Pontos Luminosos | 130.997 NO, de Pontos Luminosos | 137.963
Consumo em maio de 2002 Consumo em maio de 2005

kWh 9.007.092,00 kWh 8.655.989,76
R$ 1.885.274,43 | |R$ 1.811.785,22
KWh/PL"s 68,76 KWh/PL's 162,74

Fortaleza se mostrou capaz de desenvolver um modelo de gestdo dinamico, de
valorizacdo da cidade e energeticamente eficiente. A anélise da situacdo de Fortaleza
evidencia ainda mais que o City Beautification néo é ideal para a iluminag@o do
espago urbano, pois falta integrag@o e coeréncia entre as ambiéncias luminosas do
espaco urbano. Em contrapartida, a capital cearense reforca o proposto pelos casos
internacionais: a busca por solugdes energeticamente eficientes que, em Fortaleza,
acarretou no aumento do numero de pontos de luz e na diminui¢do do consumo de
energia.

Curitiba

Curitiba (PR), se trata de um exemplo de gestd@o e planejamento urbano, gracas a gestdo
implantada pelo ex-prefeito e arquiteto, Jaime Lerner, em seu primeiro mandato na
década de 1970. Mantendo sua tradicéo, Curitiba, busca desenvolver planos adicionais
que integrem o Plano Diretor Municipal (PDM). Tais planos sdo desenvolvidos pelo
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Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC), 6rgdo ligado a
Prefeitura e responsavel por todo o planejamento urbano da cidade. Dentre esses
planos, esta o Plano de Iluminacao Publica (PIP). O PIP foi desenvolvido em trés fases:
diagnéstico, proposta e sintese (IPPUC, 2011).

O PIP apresenta solugdes para todas as areas a qual se propde melhorar ou valorizar
de algum modo através da iluminagdo, como seguranca publica, questdes sociais e
eficiéncia energética. A utilizac@o de recursos como a hierarquizacao de vias através da
temperatura de cor, uso de solugdes integradas de iluminacao funcional e de destaque
do patriménio edificado, definicdo de diretrizes para balizar as decisdes projetuais
e a busca por solugdes energeticamente eficientes, se mostram interessantes
contribuicdes para a construcdo da metodologia e das propostas da pesquisa.

A gestao da iluminacéo nas cidades histori-
cas

As grandes cidades brasileiras perceberam a importancia da gestdo integrada da
iluminacdo publica e, por isso, utilizam do Plano Diretor de Iluminagao (PDI) como
ferramenta dessa gestdo. Todavia, o mesmo ndo ocorre nas cidades histéricas.
Contudo, a tematica comeca a ser abordada por pesquisas Strictu Sensu. Dentre essas
pesquisas destaca-se a tese de doutorado de Gongalves (2005), que propds a criagdo
de uma metodologia para a criagcdo de planos diretores de iluminacao para conjuntos
histéricos. Os estudos de Gongalves foram postos em pratica e originaram o Plano
Diretor de Iluminacao de Paraty-RJ.

O projeto proposto para Paraty busca resgatar a histéria da cidade e de seu
patrimonio. Para isso, etapas de diagnéstico foram definidas, e resultaram na proposta
luminotécnica, sendo elas: levantamento e diagnéstico do sistema de iluminagéao
existente; estudo da paisagem urbana, consiste na identificacdo e percepgao da
paisagem pelo usudario; recuperagdo da ambiéncia da vila colonial; e o tratamento
de &reas de importancia como as pragas, o cais e a borda d’agua (GONCALVES, 2008).

Outra pesquisa trata-se da dissertacdo de mestrado de Moisinho Filho (2010), que
consiste na definicdo de diretrizes de intervenc&do luminotécnica no centro histérico
de Sdo Cristévao-SE. Porém, mesmo que a criagdo de um PDI para a localidade nédo
seja o objetivo da pesquisa, Moisinho Filho reconhece o papel do plano, na construgao
da paisagem noturna.

As diretrizes tracadas para Sao Cristévao sdo resultado de uma andlise que envolveu
o mapeamento de fung¢des urbanas do local, definicdo visual noturna dos limites
e acessos, definicdo das principais areas de intervencdo, estudo dos usos sociais
e culturais do local, definicdo da iluminacdo das zonas de interesse comum e a
iluminancia e método de iluminacdo das edificagdes (MOISINHO FILHO, 2010).

As pesquisas analisadas reafirmam a importdncia do dominio das possibilidades
luminotécnicas. Através desses estudos é possivel destacar questdes capazes de
colaborar na construcdo da metodologia da pesquisa, como: reconhecimento do
contexto histérico do local como fator de importéncia na construgdo da hierarquia e
ambiéncias da iluminacao do espaco urbano patrimonial; identificacdo da percepcao
da paisagem; resgate dos valores histéricos; tratamento da iluminagdo de areas de
importancia, edificadas e/ou naturais; hierarquizagdo das areas de intervengao em
fungdo de seus usos sociais e coletivos; e escolha de solu¢des luminosas que valorizem
elementos individuais e o contexto geral da paisagem urbana patrimonial, utilizando
efeitos e técnicas especificas para cada situacdo, mas integradas ao planejamento
principal garantindo a harmonia do local.
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Experimentacao metodologica

Essa pesquisa foi construida a partir de uma experimentacdo metodolégica onde
a experiéncia do pesquisador resulta nas etapas propostas. Todavia, autores como
Gongalves (2005), Moisinho Filho (2008; 2010), Géis (2010; 2011; 2014), e Narboni (2003),
maior referéncia do movimento francés L'Urbanisme Lumieére, sdo utilizados como
referéncias na construcao do “experimento metodolégico” proposto.

A metodologia da pesquisa se inicia através da pesquisa bibliografica acerca da
paisagem e da iluminacdo urbana. Essa etapa contribui para o entendimento dos
temas, possibilita a organizacdo dos primeiros passos tragados e o que esperar dos
resultados luminotécnicos ao final da aplicagdo do “experimento metodologico”. Assim,
para a construcao do “experimento metodologico” foi necessario a realizacdo de visita
prévia a Santa Leopoldina (ES), para reconhecimento da area, onde ocorreu a coleta
de informagoes e levantamento fotografico. Este procedimento caracterizou-se como
uma visita despretensiosa, que consistia em acumular e organizar o maior nimero de
informagdes possiveis para, a partir dai, iniciar a definicdo dos passos propostos para
a experimentacdo. As etapas definidas na experimentagdo metodolégica propostas
sdo apresentadas a seguir.

Diagnéstico da paisagem

A primeira etapa do experimento metodolégico consiste no diagnéstico da paisagem e
visa identificar e compreender os aspectos e caracteristicas relacionados a paisagem
urbana. Para atingir este objetivo, procedimentos foram criados com base nas
pesquisas de Narboni (2003) e Moisinho Filho (2008; 2010), a fim de garantir a precisao
do diagnoéstico e das informacgdes levantadas.

Primeiramente, foi definida a escala de percepcao a ser adotada, ou enquadramento,
como caracterizado por Narboni (2003). O autor destaca cinco tipos possiveis de
percepcao da paisagem:

- visdo imensa e de cima a partir de uma vigia de um aviao;
- visdo lateral, breve e sequenciada a partir da janela de um comboio;

- visdo em movimento, fechada e breve, de um automobilista (na estrada a percepgao
da perspectiva axial diminui bastante devido ao aumento da velocidade do
automobilista);

- visdo lenta, aberta e prolongada de um pedo em andamento;

— visdo estatica, panoramica e sem limite de tempo de um observador parado
(NARBONI, 2003, p. 41).

Optou-se pela visdo lenta e a estatica combinadas para o desenvolvimento das visitas
ao local. A combinacao dos dois enquadramentos se mostrou a melhor opcao para
analise da paisagem, pois escolher apenas um poderia ser insuficiente para a anéalise
de um espaco consideravelmente grande de intervencao.

Determinar a escala de percepcdo da paisagem é importante, pois determinarad como
as acdes adotadas na sequéncia da metodologia serdo realizadas.

Visitas in loco

O diagnéstico foi desenvolvido através de visitas ao local de experimentacdo, nos
periodos diurno e noturno. Durante o dia, as visitas se deram entre 10h e 15h, horario
com contribuicdo de luz solar abundante. As vistorias noturnas foram realizadas
a partir das 19h, quando ndo ha mais contribuicdo da luz solar. As visitas foram
realizadas aos sabados, devido ao menor movimento de veiculos, visando minimizar
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o impacto dos veiculos estacionados nas vias na leitura da paisagem. Desse modo,
minimizam-se as chances de elementos e edificacbes da paisagem nao serem
percebidos.

Em seguida é definido o percurso a ser realizado. Para tal, utilizou-se como base
o proposto por Géis (2010), no qual deve-se percorrer a area que se busca intervir
de maneira que possibilite a descoberta da paisagem, bem como seus elementos e
caracteristicas. Assim, é proposto um mapeamento do percurso, indicando a rota a
ser realizada. E ideal que o local de inicio do percurso seja de facil identificagdo no
contexto urbano.

A definicdo da rota a ser percorrida deve prever os seguintes requisitos:

a) Inicio do percurso: definicdo do ponto inicial, de preferéncia um local de facil
identificacdo para que outros sejam capazes de refazer o trajeto;

b) Rota: os caminhos a serem percorridos durante a visita técnica;

c) Fim do percurso: ponto final da rota. A rota pode finalizar no ponto em que se iniciou
ou pode ser definido um ponto diferente, sendo esse passivel de definicdo prévia.

d) Pontos surpresa: tratam-se de pontos de visadas ou monumentos e elementos da
paisagem que se encontrem fora da rota pré-determinada, porém so6 séo passiveis de
identificacdo durante a visita técnica.

Registro fotografico da paisagem

Durante a realizagdo do percurso foi realizado o levantamento fotografico da imagem
da cidade. Narboni (2003) contribui na construcdo da etapa ao afirmar que existem
duas maneiras de revelar a paisagem urbana: esperar o cair da noite progressiva e
completamente sobre a paisagem analisada e chegar e retornar ao local de observagao
uma vez que a noite estiver instalada. Assim, propde-se a utilizagcdo da segunda, por
se mostrar mais propicia para a anéalise de diversos pontos de observacao diferentes.
Desse modo, o registro fotografico sera realizado com o observador parado e as
imagens deverdo ser realizadas no periodo diurno e noturno a partir do mesmo local
e angulo.

Para a correta realizagdo do registro da paisagem, trés passos distintos foram
determinados, sendo esses:

a) Uso da visdo estatica: proposta por Narboni (2003), consiste em visualizar a
paisagem parado, de maneira panoramica, que permite analisar todo o contexto que
envolve a paisagem, e sem limite de tempo;

b) Locomocao: o observador deve transitar entre as calcadas dos dois lados das vias na
busca pelo posicionamento para o registro. Todavia, o observador pode se direcionar
para o eixo da via caso esse se mostre um posicionamento ideal,

c) Posicionamento: registros diurnos e noturnos devem apresentar os mesmos
posicionamentos e angulagoes.

Para realizar a escolha e definicdo dos pontos é ideal que o observador tenha
conhecimento técnico acerca de arquitetura, urbanismo, paisagismo e iluminagao,
pois tais conhecimentos permitirdo reconhecer os enquadramentos de interesse e
os critérios para tais escolhas. Para a definicdo dos pontos de registro fotografico da
paisagem devem ser observados, no local de intervencgdo:

a) Relacdo paisagem natural x paisagem artificial: integracdo e contraste entre os dois
tipos de paisagem;
b) Pontos, linhas e/ou areas de integracdo e/ou separagdo entre paisagem natural e

paisagem artificial;
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FIGURA 7 - Possibilidades da
relagéo gabarito da edificacao x

largura de via.

Fonte: O Autor (2018).

FIGURA 8 - Exemplos de
cruzamentos de vias.

Fonte: O Autor (2018).

c) Proporcdo de escala entre edificacdo x largura vidria: alteragdo da escala de
percepcao de edificacdo em funcédo da largura das vias [7];
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d) Angulo de cruzamento das vias: vias que nédo apresentam cruzamento ortogonal
podem exigir que o observador gire o corpo para analisar a seguranga para efetuar
a travessia, logo, isso pode revelar elementos que passariam despercebidos em
cruzamentos ortogonais [8];

“PLANTAS

e) Relagdo edificagdo x angulo de visada: verificacdo de dimensdes monumentais em
funcado do angulo de visada, critério complementar ao item ‘b’ [9];
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FIGURA 9 - Exemplo da relacdo

edificacdo x angulo de visada.

Fonte: O Autor (2018).

PLANTAS

f) Percepgao da relagdo entre densidade construida x &rea natural: integracao entre
os dois elementos [10];

FIGURA 10 - Santa Leopoldina, — —w T— m
b B : "1.

ES. Integracao entre elementos
.

naturais e construidos [ —
Fonte: O Autor (2017).

g) Primeira percepcao de pontos, linhas e/ou areas sintese de valor patrimonial;

h) RelacOes cromaticas: variacdes, contrastes e dominancias [11];

FIGURA 11 - Relacao Cromatica
de Santa Leopoldina, ES.

Fonte: O Autor (2017).
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FIGURA 12 - Exemplos da

arito das edificagbes

relacdo gz

x iluminacdo publica.

Fonte: O Autor (2018)

1) Configuracdo volumétrica de elementos paisagisticos [12].

Os critérios definidos servem de referéncia para determinar os pontos de registro
fotografico da paisagem. Todavia, alguns podem néo se aplicar ou novos podem ser
definidos em funcao do local de aplicagdo da metodologia. Logo, ndo é necessario que
um ponto de registro apresente todos os requisitos, podendo este apresentar apenas
um. Isso ocorre pois hd uma relacdo cognitiva presente na escolha dos pontos, onde
sensacoes e emocdes impressas no observador pelo contexto do local influenciam na
escolha dos pontos de registro. Assim, os critérios sdo uma ferramenta de auxilio ao
observador para justificar e materializar os efeitos cognitivos que o levaram a suas
escolhas.

O passo seguinte consiste na andlise dos planos de paisagem, sugerida por Narboni
(2003), capaz de contribuir para a compreensao dos planos existentes, bem como
seus elementos e caracteristicas. Em seguida, é necessario analisar a profundidade
da paisagem e, consequentemente, observar os diferentes planos sucessivos.
Alguns contribuem para a criacdo da linha do horizonte enquanto outros, lhe sao
independentes, embora componham o relevo da paisagem (NARBONI, 2003). Outro
fator que auxilia na definicdo dos planos sdo as nuances de cores que ocorrem devido
a distancia entre os planos e o observador [13 e 14].
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FIGURA 13 - Ponto de registro da
paisagem em Santa Leopoldina,

ES

Fonte: O Autor (2017)

FIGURA 14 - Planos de paisagem
do ponto de registro apresentado
na Figura 13. Esq.: limites x Dir

Realce

Fonte: O Autor (2018)

[dentificacao da imagem comum e dos ele-
mentos da paisagem

Esse procedimento busca evidenciar e identificar a menor imagem comum ao maior
numero de pessoas, destacando este “quadro” da imagem da cidade sob a percepcao
dos mais variados angulos de visdo (MOISINHO FILHO, 2008). Tais imagens comuns
devem ser capazes de uma identificacdo primdria na etapa anterior, visto que, elas
devem surgir no registro fotografico do percurso.
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Narboni (2003) destaca diversos elementos da paisagem que devem ser devidamente
observados e analisados. Dentre esses, temos: pontos singulares, como edificios,
monumentos, grandes arvores isoladas e pontos de agua; a topografia; os materiais,
as cores e as sombras que compdem outros elementos, como os pontos singulares e
os naturais, sendo, portanto, uma anélise complementar as andlises dos elementos.
Portanto, ao identificar os elementos da paisagem é necessario assimilar, também, o
valor cultural, patrimonial, ou qualquer outro, ali contido.

Esta etapa é realizada através da analise da paisagem observada durante as visitas
técnicas e através dos registros fotograficos. Os resultados obtidos nessa etapa
sdo apresentados através de descricdo textual e imagens, podendo essas serem
diagramadas.

Caracterizacdo da paisagem

A caracterizagdo busca definir as abordagens e estratégias de intervencdo que
valorizem a paisagem e seus elementos. Para isso, esse procedimento se propde a
caracterizar a paisagem de intervencdo através de trés etapas: hierarquizacédo
do espaco urbano; definicdo de estratégias técnicas e de efeitos da iluminacao;
dinamizacao do sistema de iluminacao.

Hierarquizagdo do espago urbano

A exemplo da abordagem projetual vista nos estudos de caso internacionais, alinhada
ao conceito do L'Urbanisme Lumiére, essa etapa pretende definir a hierarquia das vias
e espacos urbanos do objeto de experimentacao. A hierarquizacao do espaco urbano é
definida a partir da analise do material produzido na primeira parte da metodologia e
através de dados atuais que contribuem para revelar os espagos e vias mais relevantes.
Em seguida, os niveis hierdrquicos sdo determinados através do aumento gradativo da
iluminancia das vias e espagos. A iluminancia é definida com base nos valores da NBR
5101:2012, da ABNT. Como resultado, sdo apresentados mapas, imagens e diagramas
que revelam as hierarquias descobertas do objeto de experimentacgao [15 e 17].

FIGURA 15 - - Hierarquia
viaria da area urbana de Santa

Leopoldina

Fonte: O Autor (2018).
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FIGURA 16 - Hierarc

Santa Leopoldi

de luz

Fonte: O Autor (2018).

FIGURA 17 - Hie

Fonte: O Autor (2018)
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ula Santa

LEGENDA

Estratégias técnicas e de efeitos da ilumina-

cao

Hierarquizado os espacos e vias, é necessario definir como sera apresentada essa

hierarquizacdo para os usuarios do local. Portanto, essa etapa consiste em determinar
estratégias e efeitos a serem utilizados no local de experimentacdo. Para isso, o
procedimento consiste em definir caracteristicas técnicas das fontes de luz, como
temperatura de cor, indice de reproducdo de cor e os efeitos ideais para compor o

sistema de iluminacao do espago urbano.

As caracteristicas e efeitos possiveis em uma mesma fonte de luz criam uma

ambiéncia Unica, capaz de proporcionar aos usuarios sensacoes e emogoes singulares.
Logo, as escolhas dessa etapa devem considerar as ambiéncias propostas, de modo
que a combinacdo de caracteristicas e efeitos sejam capazes de criar a atmosfera

ideal.
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Para representar os resultados dessa etapa, sdo elaboradas imagens esquematicas
capazes de mostrar o proposto para cada caso [18 a 23]. Para melhor exemplificar
o proposto, um dos patriménios edificados, a ponte de veiculos, teve sua proposta
destacada através de montagem sobre fotografia [20].

FIGURA 18 - Proposta para o
conjunto arquiteténico principal

Fonte: O Autor (2018).

ILUMINAGAO GERAL DA VIA ARANDELAS COMPLEMENTANDO
E CALGADA COM POSTES A ILUMINACAO E VALORIZANDO
DE MEDIA ALTURA AS EDIFICAGOES MAIS BAIXAS
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FIGURA 19 - Propostas de

iluminacéo para as estruturas POSTES MEDIOS PARA
das pontes de veiculo e de ILUMINAGAC GERAL

pedestres

Fonte: O Autor (2018).
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FIGURA 20 - Montagem da
proposta de iluminagdo da ponte

de veiculos

Fonte: O Autor (2019).
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Fonte: O Autor (2018). /f\)/\\
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FIGURA 22 - Proposta de
iluminacao da Praca da

Independéncia

Fonte: O Autor (2018)
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FIGURA 23 -Sintese da proposta
de iluminacao de Santa
Leopoldina

Fonte: O Autor (2018).

FIGURA 24 —- Fluxograma da
metodologia construida através

da experimentagao.

Fonte: O Autor (2018)
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Dinamizacao do sistema de iluminacao

Alguns espacgos ou vias podem apresentar demanda por mais de uma ambiéncia,
seja devido a algum evento anual ou a qualquer outro acontecimento relevante.
Nesses casos, ao planejar um sistema de iluminacéo, e conhecendo previamente essa
demanda, é possivel prever um sistema dindmico que permita variacdo da ambiéncia
dos espacos de acordo a necessidade de uso.

Essa etapa, portanto, objetiva determinar as possibilidades de dinamizacdo do
sistema de iluminag&o visando a adequagdo do mesmo as demandas de ambiéncias.
Os resultados sdo apresentados de maneira descritiva e através de mapas, imagens e
croquis.

Por fim, as etapas do experimento metodolégico culminam na defini¢ao das diretrizes
de intervengdo na paisagem noturna, diagramadas através de um fluxograma que
permitem compreensao da metodologia proposta para intervencao de valorizagdo da
paisagem noturna em areas patrimoniais urbanas [24].

FLUXOGRAMA B
METODOLOGIA PARA INTERVENCAO DE VALORIZACAO DA PAISAGEM NOTURNA
EM AREAS PATRIMONIAIS URBANAS ATRAVES DA ILUMINACAO ARTIFICIAL

PESQUISA HISTORICA

Reconhecimento do local de intervengéo

Definigéo da rota do percurso

REGISTRO FOTOGRAFICO DA
PAISAGEM

Realizag&o do percurso definido (dia e nhoite)
Identificagdo dos pontos de registro fotografico
da paisagem

Registro fotografico da paisagem

Analise das caracteristicas de cada ponto

I IDENTIFICAGAO DA IMAGEM
COMUM E DOS ELEMENTOS
DA PAISAGEM

HIERARQUIZAGAO DO
ESPACO URBANO

Hierarquizacéo de vias, pontos e areas

| ESTRATEGIAS TECNICAS E DE [
EFEITOS DA ILUMINACAO

Definicdo das técnicas, efeitos e caracteristicas
da iluminagdo proposta

DINAMINAZAGCAO DO SISTEMA

DE ILUMINACAO

L._.‘t._.

DINAMINAZAGAO DO
SISTEMA DE ILUMINAGAO

DIAGNOTISCO DA PAISAGEMJ

CARACTERIZAGAO DA PAISAGEM |
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Concluséao

Esta pesquisa teve como objetivo propor metodologia para elaboracdo de iluminacao
em areas urbanas patrimoniais, utilizando a cidade de Santa Leopoldina-ES como
objeto de experimentacdo.

Como resultado observa-se que a construgdo da experimentagdo metodolédgica
necessitou da divisdo em duas etapas: diagnéstico e caracterizagdo da paisagem.
A primeira com vistas a revelar a paisagem urbana noturna, suas caracteristicas,
potenciais e condicionantes. Neste caso foram utilizados métodos como a visita in loco
e o registro fotografico da paisagem, o que permitiu a realizacao da analise da area
de experimentacao durante o processo presencial e, em seguida, através da analise
das imagens produzidas, que resultaram na identificacdo e reconhecimento dos
elementos, aspectos e caracteristicas que compdem a paisagem de Santa Leopoldina.

A segunda, por sua vez, com vistas a definir as intervenc¢des luminotécnicas, e seus
efeitos, a serem realizadas no objeto de experimentacao. Neste caso foram utilizados
mapas diagramados, croquis de aplicacdo de técnicas de iluminacéo e avaliacdes de
possibilidades de dinamizacao dos sistemas propostos. Assim, foi possivel avaliar as
melhores solugdes para a iluminag@o do objeto de experimentacéo.

Com base nos resultados obtidos, observa-se que o entendimento da paisagem urbana
noturna se trata de uma tarefa complexa e que exige mais que apenas conhecimentos
técnicos do observador. E necessério estar atento aos efeitos cognitivos, psicolégicos e
estéticos impostos pelas diferentes caracteristicas e condicionantes do espaco urbano
e da paisagem noturna. Todavia, a pesquisa evidencia a possibilidade de modelar a
paisagem urbana noturna a fim de garantir a aplicagdo das condicionantes necessarias
para criag@o dos efeitos cognitivos, psicoldgicos e estéticos desejados. Desse modo,
evidencia-se o fato de que a metodologia proposta por essa experimentagdo se mostra
adequada, pois leva em consideracdo esses efeitos, permitindo assim a versatilidade
de resultados em funcdo dos efeitos que se propde reforcar ou aplicar.

Ressalta-se que a metodologia proposta esta sujeita a modifica¢des e melhorias que
possam surgir ao aplica-la em diferentes localidades, devido ao surgimento de novas
condicionantes de leitura da paisagem. Por fim, espera-se que essa pesquisa contribua
para as tematicas de iluminacdo urbana e de leitura da paisagem.
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Resumo

No setor residencial, o consumo de energia elétrica é impactado por diversos fato-
res, como: renda familiar, disponibilidade de equipamentos, caracteristicas arquite-
ténicas, habitos de consumo, clima e condi¢des meteoroldgicas, politicas tarifarias,
além da variacdo no nimero de usuérios. Diante disto, e da demanda consideravel de
energia associada ao setor residencial, este estudo busca modelar o consumo ener-
gético de unidades habitacionais, por meio da simula¢do computacional elaborada
no programa EnergyPlus, considerando perfis familiares de consumo e usuérios com
comportamentos denominados modo de vida tradicional e contemporaneo, definidos
a partir de revisdo bibliografica. Categorias de usos finais por regido foram usadas
para calibracdo das entradas da simulag@o. O consumo de 8 modelos de habitacdes
em Bento Gongalves, Sdo Paulo e Belém foram obtidos por categoria, em regime anual
e mensal para os dois modos de vida. Também foram determinadas novas curvas de
carga tipicas para cada modo de vida por cidade e modelo de habitagdo. Com os resul-
tados foi possivel verificar que as diferengas de consumo entre os modos aqui deno-
minados Tradicional e Contemporaneo concentram-se mais nos usos finais de Lazer,
Iluminacgdo e Servigos Gerais. Enquanto as diferengas entre localidades concentram-
-se em Conforto ambiental, Aquecimento de 4gua e Conservacao de alimentos, devido
as condicoes climaticas.

Palavras-chave: Simulacdo. Consumo energético. Unidades Habitacionais. Modo de
vida. Calibracao.

Abstract

In the residential sector, the consumption of electric energy is impacted by several factors, such
as: family income, availability of equipment, architectural characteristics, consumption habits,
weather and weather conditions, tariff policies, and variation in the number of users. In light
of this and the considerable energy demand associated with the residential sector, this study
seeks to model the energy consumption of housing units, through the computational simula-
tion elaborated in the EnergyPlus program, considering family profiles and users with behaviors
denominated traditional and contemporary, defined from literature review. End-use categories
by region were used for calibration of simulation inputs. The consumption of 8 housing models
in Bento Gongalves, Sdo Paulo and Belém were obtained by category, on an annual and monthly
basis for the two lifestyles. New load curuves typical of each lifestyle were also determined by city
and housing model. With the results it was possible to verify that the differences of consumption
between the styles denominated Traditional and Contemporary are concentrated more in the end
uses of Leisure, Lighting and General Services. While differences between localities focus on envi-
ronmental comfort, water heating and food preservation, due to climatic conditions.

Keywords: Simulation. Energy consumption. Housing Units. Lifestyle. Calibration.

CADERNOS

PROARQ 33



159

MATHEUS GOMES RODRIGUES, DENISE MONACO DOS SANTOS E JOYCE CORRENA CARLO

Simulagao energética de unidades habitacionais baseada em usuéarios com modos de vida contemporaneo e tradicional
Energy simulation of housing units based on users with contemporary and traditional lifestyles

Introducao

Fumo e Biswas (2015) afirmam que a grande demanda de energia para satisfazer o
usuério residencial é devido a grande variacao de atividades que este realiza na ha-
bitagdo, a im de atender suas necessidades, cotidianas, profissionais, individuais ou
em grupo, além do conforto térmico. O consumo para conforto térmico tem crescido
muito no setor devido ao aumento na insercao de aparelhos de condicionamento ar-
tificial nas residéncias. No Brasil, somente no ano de 2013 foram comercializados 4,3
milhdes de condicionadores de ar para o setor residencial, um crescimento de 14,2%
na comparacao com 2012. O aumento da presenca dos condicionadores de ar nas
residéncias se d& a partir de uma combinacao de fatores financeiros como o aumento
do poder aquisitivo, e de qualidade vida com a elevagao do padrao de vida das classes
C e D (ASSOCIAGAQ..., 2014).

O setor residencial merece destaque e investigacoes pois, além da alta parcela (21,4%)
no consumo de energia elétrica, quando comparado com os outros setores: comer-
cial (14,4%), industrial (31,5%), publico (7,0%) transporte (0,3%), possui um consumo e
usos finais de dificil identificagcdo (EMPRESA..., 2017). A grande diversidade de usuarios
conectados a rede de distribuicao, com diferentes modos de vida, padrées de consumo
e posse de equipamentos gera um universo muito grande e variavel de possibilidades
de modelagem do perfil de consumo.

Com seu grande impacto no sistema de distribuigdo de energia, o setor residencial
tem potencial para ajudar a reduzir o custo e a demanda de eletricidade ao longo do
dia. Até esta segunda década do século XXI, suas cargas cumprem apenas um papel
passivo quanto a manutencao do sistema de energia, estabilidade e seguranca. Com
tecnologias recentes e mais ativas como ar condicionado e painéis fotovoltaicos para
geragdo distribuida, ele tende a se tornar cada vez mais importante (JOHNSON et al,,
2014).

Os métodos mais utilizados para obter e analisar os consumos de energia sao os de
medicdo, de calculo estatistico e de simulacdo. Um desafio do método de medicéo é
levantar um alto nimero de unidades consumidoras para que o nimero de amos-
tras seja preciso e representativo do setor. Também é dificil medir o consumo dos
inimeros aparelhos e unidades separadamente, o que torna dificil a identificacdo de
mudancas na demanda de energia (TANIGUCHI et al., 2016, FUMO; BISWAS, 2015,
JOHNSON et al., 2014).

A analise de regressdo ¢ um dos métodos estatisticos utilizados para desenvolvimen-
to de modelos para a previsao do consumo de energia nos edificios, porém Fumo e
Biswas (2015) destacam que, embora este tipo de método seja uma boa opgdo, depen-
de de dados medidos disponiveis. Entre os modelos estatisticos, a analise de regressao
linear apresenta resultados promissores devido a precisdo razoavel e a aplicagdo re-
lativamente simples quando comparada a outros métodos, além de menor exigéncia
de processamento computacional comparada a outras abordagens estatisticas, com
algoritmos genéticos ou redes neurais.

Taniguchi et al. (2016) afirmam que o método de simulac¢do surge como uma resposta
a esses problemas. Duas abordagens sao utilizadas para simular o consumo de ener-
gia: descendente (top-down) e ascendente (bottom-up).

Este presente artigo adota esta ultima, ascendente, que vem sendo frequentemente
utilizada para estimar o consumo de energia do setor residencial. Ela é definida como
uma abordagem que calcula o consumo de energia de uma unidade individual ou gru-
pos de unidades e extrapola os resultados obtidos para representar uma regido. Swan
e Ugursal (2009) afirmam que ela tem a capacidade de determinar o consumo de
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energia para cada uso final porque considera os varios fatores que afetam a demanda
de energia residencial. Além disso, eles destacam dentro da simulacdo um modelo
denominado de abordagem de engenharia que lida explicitamente com a mudanca
no comportamento dos ocupantes.

Dentro do setor, Silva et al. (2013) indicaram que o maior uso final de eletricida-
de registrado em habitacdes de interesse social na cidade de Floriandpolis foi devido
ao chuveiro elétrico, tanto para periodos de verdo quanto de inverno, e com gran-
de representatividade para refrigeradores e iluminacéo. Estes usos de energia pelos
equipamentos de uma residéncia podem ser divididos em dois grandes segmentos,
cargas gerencidveis e cargas ndo gerencidveis. Cargas ndo gerencidveis sao aquelas
que independem da utilizagdo do consumidor em um periodo especifico de tempo,
permanecendo ativas na rede elétrica constantemente. J4 as cargas gerenciaveis sao
aquelas que ndo estdo ativas na rede elétrica em tempo integral e sdo as principais
responsaveis pela alta do consumo no horario de pico do sistema elétrico.

Com relagdo aos usos finais, é possivel dizer que a energia elétrica residencial é uti-
lizada principalmente para o condicionamento de alimentos, para o aquecimento de
agua e para a iluminagdo. Somente essas trés categorias representam /6% de toda
energia elétrica consumida, em 2010, no setor residencial (ANDRADE; PINHEIRO,
2014). Neste sentido, é interessante organizar os equipamentos em usos finais para fa-
cilitar a apresentagdo do consumo de energia elétrica. Portanto, Abrah&o (2015) divide
o consumo de energia elétrica no setor residencial em cinco categorias de usos finais:
Aquecimento de 4gua, Conservacao de alimentos, Condicionamento de ambientes,
[luminacdo, Lazer e Servicos Gerais para quantifica-las para residéncias em cada re-
gido do Brasil. Para a regido sudeste os percentuais sdo para lluminacdo 6,2%; Lazer
8,5%; Servicos Gerais 5,7%; Conforto Ambiental 6,6%; Aquecimento de Agua 37%; Con-
servacao de Alimentos 35,9%.

Outro estudo que se destaca na elaboragao da estrutura de consumo no setor residen-
cial brasileiro por equipamento é a Pesquisa de Posse de Equipamentos e Habitos de
Consumo de Energia realizada pelo Procel/Eletrobras (2007). Nesta pesquisa, o levan-
tamento detalhado da posse e habitos de uso dos principais eletrodomésticos no ano
de 2005 abrangeu todo o Brasil, com quase 10.000 questionarios, contemplando 16 es-
tados e o Distrito Federal, com a participacdo de 21 empresas do setor energético. Esta
base de dados, assim como a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD),
alimentaram outras pesquisas sobre usos finais e suas projecdes, tais como Fedrigo,
Ghisi e Lamberts (2009) e Morishita (2011).

Modos de vida

As pesquisas supracitadas mostram como é o consumo do setor residencial, os fatores
que lhe impactam e o modificam. A pesquisa realizada pelo Procel/Eletrobras (2007)
levantou tanto questdes mais abrangentes para o setor residencial como matriz ener-
gética, consumo tipico, classes de consumo, quanto questdes mais especificas como
categorias de uso final e posse de equipamentos. Elas sdo parte importante para um
melhor entendimento do consumo do setor por serem questdes ligadas aos usuarios e
que, assim mostram como os habitos afetam o consumo final de energia.

E importante destacar que a diferenca entre estilo e modo de vida evidencia-se dentro
da literatura, visto que o modo de vida é entendido como mais vinculado a parame-
tros culturais, praticas cotidianas, trabalho, vida familiar, consumo, lazer e etc. E o
conceito de estilo de vida vincula-se a “demarcacao de diferencas e hierarquias subli-
minares entre individuos de camadas sociais diferentes” (BRAGA, FIUZA; REMOALDO,
2017, p.379).
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Sendo assim, o conjunto dos hébitos, padrao de ocupacéo, de atividades e de consumo
do usuario residencial pode ser nomeado como modo de vida. Uma abordagem impor-
tante para compreensdo dos habitos é dividir as quatro atividades basicas do habitar
que sao definidas como dormir, higienizar, alimentar e lazer. Com base nestas ativi-
dades tem sido possivel identificar novos hébitos e costumes no espago residencial,
tais como: uso de equipamentos conectados a internet; o culto ao préprio corpo e as
preocupacdes de carater ambiental (DUCATTI; TIBURCIO; CARMO, 2011).

Anitelli (2015) destaca que, devido a essas mudangas, comodos como os banheiros,
tem se tornado ambiente com maior permanéncia e ndo mais comodos de passagem.
Outro exemplo que ilustra esta mudanca pode ser visto no estudo de Holttinen (2014),
que mostra como praticas relacionadas ao jantar de familia revelam ideais culturais
e um processo de identidade familiar, mas que a partir de restri¢des da vida contem-
poranea como a falta de tempo e relacdes interpessoais entre os membros da familia,
essa pratica vem sendo modificada a ponto de afetar os espacos antes destinados a
essa atividade.

Outra caracteristica marcante nos modos de vida é a sobreposicédo de atividades, que
j& vem sendo discutida na arquitetura desde o modernismo, e se encontra muito pre-
sente na produgao arquiteténica atual. Mendonga e Villa (2016) analisam o espago
de apartamentos e destacam que, com a tendéncia de se construir unidades habi-
tacionais cada vez menores, elas tendem a oferecer ambientes que, antes monofun-
cionais, passaram por adequagOes para gerar sobreposicdo de atividades e atender
as diversas necessidades dos usuérios. Anitelli (2015) afirma que estas adaptag¢des
do espaco impactam o mobiliario, tornando f4cil a identificacdo de outras atividades
além daquelas ditas bésicas para cada cémodo, como leitura e lazer no dormitério.
Ele ainda destaca que a sala e o dormitério se tornam os ambientes com maior so-
breposicdo. Ao voltar o olhar ao consumo energético, tais aspectos tém impactos que
podem dificultar a previsdo e a compreensao de como se ddo os usos finais de energia
em uma residéncia.

Assim, estudos como os de Johnson et al. (2014) tém como ponto de partida modelos
comportamentais dos ocupantes de unidades habitacionais para chegar ao consumo
energético. Os autores simularam as atividades realizadas pelos usuarios, para mos-
trar como um ocupante interage com os equipamentos, e como este consome energia
ao longo do dia. E apos terem definido as atividades, as transi¢oes de uma para outra
foram simuladas, de forma aleatéria uniformemente distribuida, e cada simulacao
produziu um padrao distinto de comportamento dos ocupantes, até chegar naquele
de maior ocorréncia para gerar um consumo semelhante ao real obtido por uma cur-
va de carga medida.

Como visto, a simulacédo de consumos de unidades habitacionais individuais se mos-
tra uma boa forma de compreender o consumo energético do setor residencial. Como
esses habitos sdo também alterados pelas condicdes climéticas do local, um estudo
voltado ao uso de energia deve incluir uma andlise dos hébitos ajustada aos aspectos
do clima, o que também se reflete em uma simulacdo. Na simulacdo termo-energéti-
ca, diversos cenarios sdo criados para definir e criar um recorte dos usuarios e de seus
modos de vida, j& que ndo existem estudos que quantifiquem o modo de vida tipico
do usuério residencial. Sorgato (2015) criou trés cenérios denominados: Estilo de vida
tradicional, que representa uma familia na qual parte dos moradores permanece na
unidade habitacional durante o periodo diurno (8h as 18), enquanto no periodo notur-
no (19h as 7h) todos os integrantes permanecem na unidade; Estilo de vida contempo-
raneo, que apresenta usuarios que trabalham ou permanecem fora da unidade habi-
tacional durante o periodo diurno (8h &s 18h), retornando para a residéncia somente
no periodo noturno; Estilo de vida Flexivel, que representa um cenario onde o autor
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Modelo 1

Modelo 7

FIGURA 1- Modelo 3D e Planta

dos modelos 1 e 7

Fonte: Adaptado de Telles (2016).

mescla os outros dois estilos e alterna a permanéncia dos usuérios na unidade, e con-
sidera que a ocupacao da unidade é de 50% ate &s 22h. Quanto aos finais de semana
nos dois primeiros estilos a ocupagdo é de 100%, ja no terceiro estilo a ocupagdo do
final de semana, varia de acordo com o tamanho da familia. Os dois primeiros estilos
sdo adotados como base para os usos finais deste trabalho, porém com modificagoes
a partir das referéncias adicionais.

Assim, o objetivo deste trabalho é modelar o consumo de energia elétrica de unida-
des habitacionais em trés localidades Sao Paulo (ZB3), Bento Gongalves (ZB1) e Belém
(ZB8), cujos moradores tém modos de vida denominados como tradicional e contem-
poraneo. As localidades foram escolhidas devido as diferentes caracteristicas climati-
cas para que fosse possivel analisar o impacto destas no consumo: Sdo Paulo possui
um clima com variacdo sazonal de inverno e verao, ja Bento Gongalves apresenta um
clima predominantemente frio, enquanto em Belém predomina um clima com tem-
peraturas elevadas.

Meétodo

Foi realizada a simulacao do consumo de oito modelos de unidades habitacionais de-
finidos por Telles (2016), que se baseou nos trabalhos de Teixeira et al. (2015), Sorgato
(2009) e Tavares (2006) que definiram modelos de geometria de diversas configuracoes
de planta. Por sua vez, Telles (2016) definiu os materiais e aberturas destas unidades
habitacionais representativas, exemplificadas com os Modelos 1 e 7 na Figura [1].

No presente trabalho, os modelos das unidades habitacionais foram relacionados a
perfis familiares, equipamentos e cargas internas levantadas por meio de revisao bi-
bliografica. Padroes de uso e de ocupacao foram aplicados, e os oito modelos simula-
dos para os dois estilos de vida em trés localidades: Sdo Paulo (ZB3), Bento Gongalves
(ZB1) e Belém (ZB8). Em seguida, os resultados foram calibrados para validacéo.

Assim, o método é dividido em quatro etapas: defini¢cdo dos perfis familiares de con-
sumo; criacdo dos padrdes de uso de iluminacao, equipamentos e ocupacao; levan-
tamento dos equipamentos e demais cargas internas; e simulacdo e calibracdo dos
consumos energéticos.
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Modelos de Unidades ]
Habitacionais

Perfis familiares de consumo

O tamanho da famfilia brasileira pode apresentar grandes variacoes, cuja média de
moradores por domicilio é de 3,3, mas com variacoes relacionadas com a regido do
pais e a renda familiar (INSTITUTO..., 2010). A fiim de definir o Perfil familiar de con-
sumo relacionado a cada uma das oito unidades habitacionais definidas por Telles
(2016) e adotadas como base para este estudo, pesquisas foram usadas conforme Fi-
gura 1 para obter numero de residentes, faixas de consumo e renda familiar. A Pes-
quisa de posse de equipamentos e hébitos de uso (PROGRAMA ..., 2007) mostra o
percentual das areas construidas dos domicilios de acordo com o consumo, bem como
a média de moradores dos domicilios por faixa de consumo, a E-Pesquisa — Compor-
tamentos & Espacos de Morar (NOMADS, 2003) também faz essas mesmas relagoes
e levantamentos. J& os estudos de Fedrigo, Ghisi e Lamberts (2009) apresentam uma
relacdo com das faixas de consumo com o tamanho da unidade, e no estudo de Dan-
tas, Costa e Silva (2016) mostram qual a parcela da renda familiar se destina a gastos
com energia. Na Figura [2] um diagrama que mostra em verde os dados obtidos e em
azul as fontes relacionadas para obtencao destes. E no Quadro [1] sdo apresentados os
perfis definidos para cada modelo.

Relagdo n° de quartos e area
[Procel (2007) e e-pesquisa(2003)] -

v ,

J

> N° de moradores

&
<

A4

Faixa de consumo

Relacdo area e faixas ] -
[Procel (2007) e Fedrigo (2009)] o Perfil familiar

> Renda
A

Relagdo % de gasto energéticona renda
[IBGE (2010) e Dantas et al. (2016)]

FIGURA 2- Definicao dos perfis familiares.

Fonte: elaborado pelo autor.

Mod. 1 Mod. 2 Mod.3 Mod.4 Mod. 5 Mod. 6 Mod. 7 Mod. 8
Tipo Mult. Mult. Mult. Mult. Mult. Uni. Uni. Uni.
Area (m?) 53.3 60.84 66.76 67.73 33.24 30.74 55.47 142.93
Dormitérios 2 2 3 3 1 2 2 3
N° de hab. 3 3 4 4 2 3 3 4
Renda
3a5 3a5 5a7 5a7 la3 3a5 3a5 7a10
(n° s.m.)
Faixa
80-200 80-200 80-200 80-200 0-80 80-200 80-200 200-500
(kWh/més)
QUADRO 1- Perfis definidos
Fonte: elaborado pelo autor
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Como mencionado, a defini¢ao se baseou na relagao de dados obtidos em outras pes-
quisas, por exemplo, o numero de habitantes foi definido pela relacdo do nimero de
dormitérios e area da unidade com o numero de moradores: assim uma unidade de
30 a 60 m? tem maior ocorréncia com 2 moradores. Para as faixas de consumo, foi
verificado que a maior parte dos usuérios se encontra entre “80 a 200 kWh/més” e que
o numero de unidades era baixo entre “500 a 1000 kWh/més e “acima de 1000 kWh/
meés”, sendo assim nenhum modelo foi definido nestas faixas.

Padroes de uso e ocupacio

Foram estabelecidos os padroes de ocupacao da edificacdo, referentes aos periodos
em que 0s usudrios se encontram na unidade habitacional e os periodos que estes
permanecem em cada um dos ambientes, operando equipamentos, utilizando ilumi-
nacao artificial e consumindo energia elétrica em geral, ao se basear nos modos de
vida denominados por Sorgato (2015) como estilo de vida tradicional e contempora-
neo. E neste trabalho foram nomeados como modo de vida tradicional e contempora-
neo, conforme justificado por Braga et al. (2017).

O cenario proposto neste trabalho buscou explorar situagdes que podem ocorrer na
operacao de uma edificacio residencial, relacionando os modos de vida do trabalho
de Sorgato (2015), com discussoes e defini¢cdes de bibliografias recentes como Anitelli
(2015), Mendonca e Villa (2016), Holttinen (2014), sobre comportamentos e habitos de
morar e como estes afetam os modos de vida.

A partir dessa relacdo, foram feitas mudangas em ambos os modos de vida, do padrdo
base de Sorgato (2015), como exemplo, Sorgato ndo abordou ocupacdo para os ba-
nheiros devido ao tema voltado para conforto. Sendo assim, nos novos modos criados
foram adicionados horarios de ocupagdo neste comodo, devido a discussao de Anitelli
(2015). Ele identificou a maior permanéncia de usuarios nestes ambientes devido a
questdes como aumento da vaidade e de cuidados estéticos, demonstrando assim a
presenca de equipamentos representativos no consumo energético.

Johnson et al. (2014) também destacam a importancia da atividade e do tempo em que
as pessoas gastam se arrumando nos banheiros, o que aumentou a carga de equipa-
mentos, anteriormente quase que exclusiva ao chuveiro elétrico. Assim um grupo de-
nominado “equipamentos de banheiro” foi criado para abranger equipamentos como
secador, prancha modeladora, barbeador, entre outros. Outra modificacdo quanto aos
horérios relacionados a ocupacgdo do banheiro e uso do chuveiro foi realizada apés
serem observadas curvas de carga tipicas. Como exemplo, o chuveiro é o maior res-
ponséavel pelos picos de consumo, e estes picos nos casos tipicos se apresentam em
dois turnos, manha e noite, em mais de um intervalo de hora. Para adequar o modo
modelado a uma curva de carga tipica, os horarios de uso do banheiro e do chuveiro
foram distribuidos em dois horarios na parte da manha e dois na parte da noite.

Os horarios de ocupacdo para a cozinha também foram modificados para abrigar
100% dos ocupantes apenas nos horarios de almoco dos finais de semana, e ndo em
todas as refei¢bes, visto que Holttinen (2014) mostrou que as refei¢des com toda fami-
lia sentada a mesa ja ndo sdo mais corriqueiras. Seguindo essas discussoes e usando
como base Sorgato (2015) os padrdes de uso de equipamentos e de ocupacao, foram
criados os modos de vida contemporaneo e tradicional, como pode ser visto no exem-
plo das Figuras [3], [4], [5] e [6] que foram o cenario de uso de energia para o Modelo 1.
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N° de Usuarios
O P N W R

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 h
m Sala Cozinha  m Banheiro 1

m Banheiro 2 mQuarto1l w Quarto 2

(a) dias uteis

N° de Usudrios

O P N W M

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 h
mSala Cozinha  mBanheiro 1

m Banheiro 2 mQuarto1 m Quarto 2

(b) finais de semana

FIGURA 3 - Padrdo de ocupagao contemporaneo para (a) dias uteis e (b) finais de semana. Fonte: elaborado pelo autor.
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FIGURA 4 - Padrao de ocupacgao tradicional para (a) dias uteis e (b) finais de semana.

Fonte: elaborado pelo autor.
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FIGURA 5 - Padrdo de uso de equipamentos contemporaneo para (a) dias Uteis e (b) finais de semana. Fonte: elaborado pelo autor.
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FIGURA 6 - Padrao de uso de equipamentos tradicional (a) dias uteis e (b) finais de semana. Fonte: elaborado pelo autor.
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Cargas internas

A partir das definicdes anteriores para os perfis familiares, foram levantados, por revi-
sdo bibliografica, os equipamentos presentes em cada modelo de acordo com a renda
definida na primeira etapa, bem como as suas respectivas cargas. Os dados foram ob-
tidos nos trabalhos de Fedrigo et al. (2009), Tavares (2006), Andrade e Pinheiro (2014),
Procel (Programa Nacional de Conservacio de Energia Elétrica, 2007), e nas Tabelas
de consumo/eficiéncia energética do Inmetro (INSTITUTO..., 2017). As cargas foram
distribuidas conforme o Quadro [2]. A geladeira foi o Unico equipamento que teve
diferenca nas poténcias de acordo com a faixa de renda que esté relacionada ao seu
tamanho (400L, 416L e 427L), para a faixa de 1 a 3 salarios minimos (s.m.) a poténcia
adotada foi de 36W, para 3 a 5 s.m. de 70W e para as faixas de 5a7 ssm.e 7 a 10 s.m.
a poténcia de 75W.

Um caso especial foi a faixa de renda de 5 a 7 s. m,, cuja taxa de penetracdo de free-
zers é de 50%. Assim, o freezer inserido somente no Modelo 4 além do Modelo 8 com
faixa de renda de 7 a 10 s. m., e se refere ao equipamento separado o que ja néo é
mais comum nos lares brasileiros, ou a poténcia adicionada a geladeira com freezer
integrado, o que gera um consumo maior que uma geladeira convencional.

Posse dos equipamentos por faixa de renda
Equipamentos Poténcia (W) (n° salarios minimos)
1a3 3a5 5a7 7al0
Geladeira 36; 70; 75 SIM SIM SIM SIM
Liquidificador 300 SIM SIM SIM SIM
Ferro de Passar 1000 SIM SIM SIM SIM
Som/DVD/BLURAY 80 SIM SIM SIM SIM
Chuveiro Elétrico 4500 SIM SIM SIM SIM
Televisao 95 SIM SIM SIM SIM
Micro-ondas 1200 SIM SIM SIM SIM
Lavadora de roupa 350 SIM SIM SIM SIM
Computador 300 SIM SIM SIM SIM
Aparelhos banheiro 400 SIM SIM SIM SIM
Videogame 15 SIM SIM SIM
Exaustor 170 SIM SIM SIM
Cafeteira elétrica 1000 SIM SIM
Forno elétrico 800 SIM SIM
Impressora 40 SIM SIM
Freezer 45 SIM (M4)* SIM
Lava Lougas 1500 SIM
Aspirador de p6 1000 SIM
QUADRO 2- Poss men fai e renda e st tén

ronte: elaborado
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FIGURA 7 - Esquema de
calibracao.

Fonte: elaborado pelo autor.

£ importante destacar que a Pesquisa de posse de equipamentos e hébitos de uso
(PROGRAMA ..., 2007), é a ultima pesquisa desta abrangéncia realizada no Brasil e
retrata a presenca de alguns equipamentos que ja estdo em desuso, como o mencio-
nado freezer. A pesquisa também nao ilustra alguns novos equipamentos muito pre-
sentes no cotidiano atual, como celulares, tablets, modens, barbeadores, secadores,
e outros. Buscou-se corrigir esta defasagem com o agrupamento dos equipamentos
em cinco categorias de usos finais: Aquecimento de agua, Conservacao de alimentos,
Condicionamento de ambientes, [luminagao, Lazer e Servicos Gerais, cuja calibracéo
foi realizada com dados mais recentes estimados por Abrahdo (2015) para a presente
década de 2010. Assim embora a base de equipamentos e suas poténcias tenha sido do
PROGRAMA... (2007), a calibracdo atualizou os modelos para seus usos mais recentes.

Simulagao e calibracao

Nesta etapa foram realizadas as simulacdes dos oito modelos de unidades habitacio-
nais, com ambientes de permanéncia prolongada condicionados por splits com uso do
EnergyPlus versdo 8.7 e arquivos climaticos TMY Inmet 2016. As simula¢oes horarias
se deram para o ano completo com passo de tempos de 10 minutos, as temperaturas
de solo foram modeladas para os modelos de residéncia unifamiliar (Modelos 6, 7 e
8). A ventilacdo natural teve abertura de janelas configuradas para o modelo de rede
do EnergyPlus conforme o RTQ-R. As localidades escolhidas foram as cidade de Sao
Paulo (ZB3): Latitude -23° 32’ 56", Longitude -46° 38’ 20", Altitude 760m, Temperatura
média anual 19°C. Bento Gongalves (ZB1): Latitude -29° 10’ 17", Longitude -51° 31’
097, Altitude 640m, Temperatura média anual 17°C. Belém (ZB8): Latitude -01° 27’ 21",
Longitude -48° 30’ 16”, Altitude 15m, Temperatura média anual 26°C. Apds a obtengao
do consumo energético em cada caso foi realizada a calibragdo destes consumos si-
mulados com os usos finais levantados por Abrahdo (2015) para as regides brasileiras
e divididos por categorias de uso.

Calibragdo com usos finais

Devido a variabilidade do consumo energético do setor residencial, muitos dos para-
metros de entrada podem nao ser exatamente conhecidos. Dessa forma, a calibracdo
é necessaria para estimar esses valores ou reduzir sua incerteza, aumentando a con-
fiabilidade dos resultados da modelagem. A calibracéo foi realizada de forma manual,
que por definicdo é feita alterando cada pardmetro que possa ter influéncia para a
variavel em ajuste. Nesse caso, altera-se um pardmetro por vez e executa-se o modelo
para verificar as mudancas nos valores de saida, repetindo o processo até que um
ajuste aceitavel seja obtido (MUSTAFARA] et al., 2014).

Sendo assim apds os primeiros resultados da simulacdo, os consumos foram cali-
brados com os percentuais de consumo levantados por Abrah&o (2015) para a regido
Sudeste, Sul e Norte. A primeira simulacao foi realizada para cidade de Sao Paulo com
os percentuais de uso da poténcia dos equipamentos em 100% seguindo os horarios
dos padrdes de uso. Os percentuais de consumo no EnergyPlus foram gradativamente
ajustados até se aproximar das faixas de consumo para o modelo em questdo, e em
seguida foram calibrados com base nos percentuais de Abrahao (2015), conforme Fi-
gura [7].

Inicio

— DE[-]T‘['O da ) SIM Calibrado ‘ SIM Modelo
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E importante destacar que o sistema de condicionamento artificial foi dimensiona-
do pelo préprio EnergyPlus, e na primeira simulacdo para Sdo Paulo somente os
percentuais de uso dos outros equipamentos passaram por ajustes para que todas
as categorias de uso final se aproximassem ao maximo dos percentuais de Abrah&o
(2015). Como quantidade de energia consumida pela categoria denominada Conforto
Ambiental era determinada pelo programa e dependia das condigdes climaticas e as
caracteristicas construtivas do modelo, alguns ajustes além dos realizados nos per-
centuais se mostraram necessarios para as localidades de Bento Gongalves e Belém
como a variagdo de temperatura no termostato do sistema de ar condicionado para
se adequar as condic¢des climaticas locais e de adaptacao do usuario. Estudos como
os de Sorgato (2015), Kriiger e Drach (2017) identificaram que as temperaturas mais
frequentes em que os usudrios ligam o sistema de condicionamento artificial foram
de 16°C a 18°C para aquecimento e de 26°C a 28°C para resfriamento, mas destacam
que € possivel haver variagoes nestes limites de acordo com a tolerancia do usuério
adaptado ao clima local. Sendo assim, os parametros alterados foram as fragoes da
poténcia dos equipamentos, e a temperatura de setpoint do sistema de condiciona-
mento de ar, este ultimo, somente nos casos onde nao foi possivel a calibragdo com
apenas alteracdo no primeiro parametro.

Os resultados da calibra¢do sdo mostrados na Tabela [1], para o Modelo 1 com modo
de vida contemporaneo em Sao Paulo.

Percentuais de
Inicial Calibrado Abrahéo e faixa
Categorias prevista
Consumo (kWh) Percentual Consumo (kWh) Percentual Percentual
Iluminacgéo 335 4% 94 5.7% 6.2%
Lazer 2047 22% 105 6.3% 8.5%
Servigos Gerais 2521 27% 76 4.5% 5.7%
A i to d
Lquecimento de 3285 36% 657 39.8% 37.0%
Agua
Conservagao de
: § 613 7% 613 37.1% 35.9%
Alimentos
Confort
on.o ° 423 5% 105 6.6% 6.6%
Ambiental
C 1
onsufho anua 9225 100% 1650 100% 100%
(total)

TABELA 1 - Usos finais inici

alibrados com os dados de Abraha Modelos 1, Faixa 80 a 200 kWh/

Fonte: elaborado pelo autor

Somente para o caso de Belém foi necessario alterar o percentual de uso dos equipa-
mentos de conservacao de alimentos, pois o consumo aplicado é um consumo médio,
e em locais com temperaturas elevadas a conservacao de alimentos tende a consumir
mais energia elétrica do que a média nacional.
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Resultados

A seguir, sao apresentados os percentuais das categorias de uso final, relacionados
aos modos de vida tradicional e contemporaneo, e as curvas de carga tipicas de cada
modelo geradas para dias Uteis e finais de semanas.

Percentuais de uso dos equipamentos

A Tabela [2] mostra os usos finais anuais para o Modelo 1 com os dois modos de vida e
nas trés localidades simuladas, com os indicadores de consumo, intensidade energé-
tica e consumo por morador. E possivel observar a grande variacéo entre cidades em
algumas categorias. A quantidade de energia elétrica consumida para o aquecimento
de 4gua no modo contemporaneo, por exemplo, € 33 kWh/ano em Belém, enquanto é
788 kWh/ano e 657kWh/ano em Bento Gongalves e Sdo Paulo, respectivamente, devi-
do ao clima do Norte ter somente condicbes de verao.

Usos Finas por ano do Modelo 1

. . L Servicos Aquecimento | Conservacio Conforto
Localidade Unidades Modo Iluminacao Lazer . P . . Total
Gerais de Agua de Alimentos | Ambiental
Cont. 94 129 101 788 613 267 1992
kWh
Trad. 128 182 195 657 613 375 2150
Bento Cont. 1,8 2,4 1,9 14,8 11,5 5 37
kWh/m?2
Gongalves Trad. 2,4 3,4 3,6 12,3 11,5 7 40
Cont. 31,5 42,9 33,6 262,8 204,4 88,8 664
kWh/morador
Trad. 42,7 60,6 64,3 219 204,4 125 717
Cont. 94 105 76 658 613 105 1652
kWh
Trad. 128 175 132 658 613 103 1809
Cont. 1,8 2 1,4 12,3 11,5 2 31
Sdo Paulo kWh/m?2
Trad. 2,4 33 2,5 12,3 11,5 1,9 34
Cont. 31,5 35,1 25,2 219 204,4 35,1 551
kWh/morador
Trad. 42,7 58,3 44,1 219 204,4 34,4 603
Cont. 61 129 25 33 920 658 1825
kWh
Trad. 128 212 117 33 920 726 2135
Cont. 11 2,4 0,5 0,6 17,3 12,3 34
Belém kWh/m?
Trad. 2,4 4 2,2 0,6 17,3 13,6 40
Cont. 20,4 42,9 8,4 11 306,6 219,2 608
kWh/morador
Trad. 42,7 70,7 38,9 11 306,6 2419 712
TABELA 2 - Usos Finais por ano do Modelo !
Fonte: Elaborado pelo autor.

As médias mensais do consumo anual sdo apresentadas por categoria de uso na Ta-
bela [3] para todos os casos simulados. Assim, é possivel verificar os resultados cali-
brados nas trés localidades, com os dois modos de vida propostos, e confirmar que
a média de consumo mensal permaneceu dentro das faixas pré-estabelecidas para
cada um dos modelos.
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Bento Gongalves Séo Paulo Belém
Modelo Categorias Consumo (kWh) Consumo (kWh) Consumo (kWh)
Cont. Trad. Cont. Trad. Cont. Trad.
Modelo 1 Iluminacao 7.9 10,7 7,9 10,7 51 10,7
(80-200 kWh/més) Lazer 10,7 151 8,8 14,6 10,7 17,7
Servicos Gerais 8,4 16,2 6,3 11 2,1 9,7
Aquecimento de Agua 65,7 54,8 54,8 54,8 2,7 2,7
Conservacao de Alimentos 51,1 51,1 51,1 51,1 76,7 76,7
Conforto Ambiental 22,2 31,2 8,8 8,6 54.8 60,5
Total 166 179 138 151 152 178
Modelo 2 Iluminacéo 8,1 11 8,1 11 5,2 11
(80-200 kWh/més) Lazer 10,7 18,1 8,8 14,6 10,7 20,2
Servicos Gerais 8,4 16,5 6,3 11 2,1 9,7
Aquecimento de Agua 65,7 54.8 54,8 54,8 2,7 2,7
Conservacao de Alimentos 51,1 51,1 51,1 51,1 76,7 76,7
Conforto Ambiental 246 34,5 10,3 10,3 63,4 70,3
Total 169 186 139 153 161 191
Modelo 3 Iluminacao 8,7 11,1 8,7 11,1 2,9 11,1
(80-200 kWh/més) Lazer 8,4 16,9 8,4 14,1 8,4 19,7
Servicos Gerais 8,7 16,1 8,7 11,2 43 5,4
Aquecimento de Agua 76,7 65,7 60,3 60,3 5,5 3,3
Conservacao de Alimentos 54.8 54.8 54,8 54.8 67,9 81,8
Conforto Ambiental 32,1 30,4 9,8 9,5 36,1 41,5
Total 189 195 151 161 125 163
Modelo 4 Iluminacéo 5,6 14 7,4 11,8 1,8 9,4
(80-200 kWh/més) Lazer 9 16,9 12,5 18,3 12,5 19,7
Servicos Gerais 8,7 16,1 43 10,7 473 10,7
Aquecimento de Agua 76,7 65,7 65,8 65,8 5,5 2,7
Conservacao de Alimentos 61,3 58,4 65,7 58,4 92 87,6
Conforto Ambiental 33 25,3 14,4 7.5 424 455
Total 194 196 170 173 159 176
Modelo 5 Iluminacao 1,5 3,7 3,3 5,5 1,6 3,7
(0-80 kWh/més) Lazer 4.4 6 4 8 4 7,1
Servicos Gerais 4 5,2 2 5,2 2 3,1
Aquecimento de Agua 30,1 27,4 27,4 27,4 2,7 1,6
Conservacao de Alimentos 23,4 26,3 29,2 26,3 35 34,3
Conforto Ambiental 14,8 9 7,3 472 19,6 26,8
Total 77 78 73 77 65 77
Modelo 6 Iluminacéo 5,8 10,2 5,8 10,2 3,8 10,2
(80-200 kWh/més) Lazer 8 13,9 8 13,9 8 13,9
Servicos Gerais 7,6 13 7,6 10,1 2,5 10,1
Aquecimento de Agua 493 493 493 493 2,7 5,5
Conservacao de Alimentos 51,1 51,1 51,1 51,1 51,1 76,7
Conforto Ambiental 19,1 46 7.7 5,5 30,7 34,8
Total 141 142 130 140 99 151
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Modelo 7 Iluminacao 5,4 9,6 5,4 12,8 2,7 6,4
(80-200 kWh/més) Lazer 8 13,9 8 13,9 8 12,6
Servicos Gerais 5,2 13,3 5,2 10,3 2,6 7.4
Aquecimento de Agua 49,3 49,3 49,3 49,3 3,8 3,3
Conservacao de Alimentos 51,1 51,1 51,1 51,1 51,1 71,5
Conforto Ambiental 16,2 2,8 10,4 5,4 25,1 27,5
Total 135 140 129 143 93 129
Modelo 8 Iluminacéo 6,6 16,2 13,2 24,3 13,2 16,1
(200-500 kWh/més) Lazer 14,4 21,2 14,4 24 27 28,3
Servicos Gerais 12,1 21,4 12,1 16,9 121 14,3
Aquecimento de Agua 87,6 93,1 87,7 93,2 8,8 5,5
Conservacao de Alimentos 87,6 87,6 87,6 87,6 131,4 131,4
Conforto Ambiental 29 28,4 18,2 17,6 111,2 109,9
Total 237 268 233 264 304 305

TABELA 3 - Média mensal do consumo anual por categoria e total.

Fonte: elaborado pelo autor

A divisao dos usos finais calibrados com os percentuais de Abrah&o (2015) é apresen-
tada por modo de vida nas Figuras [8] a [10], para o Modelo 1. Os usuarios do modo de
vida contemporaneo permanecem na unidade habitacional por um periodo de tempo
menor, 0 que gerou usos finais nas categorias Lazer, [luminagdo e Servigos abaixo
do previsto (aproximadamente -3%) por Abrahdo (2015). Com isso, o0 modo tradicio-
nal foi compensado com uma variagdo positiva (aproximadamente +3%). Assim, foi
identificada a diferenga média nos usos finais destas trés categorias de 23% para 15%
em Bento Gongalves, 24% para 16% em Sao Paulo e 21% para 11% em Belém. Estes
percentuais correspondem a diferencas médias no consumo por categoria Lazer, Ilu-
minacdo e Servicos entre os modos tradicional e contemporaneo de 5 kWh/més em
Bento Gongalves, 4 kWh/més em S&o Paulo e 7 kWh/més em Belém, obtidos com os
resultados da Tabela [3].

lluminagdo lluminagdo
Conforto a% ¢ Lazer Conforto 6% ¢
Ambiental 6%  Servigos Ambiental L;‘z;r
17% Gerais 18%

Conservacdo
de Alimentos
30%

(2)

5% Servigos

Gerais
9%

Aguecimento

deAgua Conservacdo Aquecimento
38% de Alimentos dedgua
28% 31%

(®)

Figura 8 - Usos finais do Modelo 1 em Bento Gongalves Contemporaneo (a) Tradicional (b)

Fonte: elaborado pelo autor
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Ambiental 6% Lazer Ambiental T lazer
7% 6% 6% 10%

Conservagdo
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37%

Conforto
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36%

(2)

lluminagdo
3%

Servigos
Gerais Servigos
4% Gerais
7%

Agquecimento

de Agua Conservagio Agquecimento
0% de Alimentos deAgua
34% 36%
Figura 9 - Usos finais do Modelo 1 em Sao Paulo Contemporaneo (a) Tradicional (b)
Fonte: elaborado pelo autor
Lazer Servigos lluminagdo
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dedgua
2%
Conservacdo c N
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51% de Alimentos
43%
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Figura 10 - Usos finais do Modelo 1 em Belém Contemporaneo (a) Tradicional (b).

Fonte: elaborado pelo autor

Pode-se observar na Figura [11] que o consumo mensal é maior no modo de vida Tra-
dicional, devido a maior presenca dos usuarios na unidade durante o dia. Notam-se
outros aspectos a partir dos consumos mensais como, 0 CoNsumo para aguecimento
de 4gua cuja variacao mensal é pequena em Bento Gongalves e Belém, devido a serem
climas com diferencas sazonais pequenas. Ja em Sdo Paulo a sazonalidade foi consi-
derada devido as condigdes de inverno e verdo distintas, gerando assim uma variagdo
do consumo. Para a categoria Conservacao de Alimentos, s6 é possivel notar variagdo
de consumo quando comparadas as duas primeiras localidades com Belém onde as
temperaturas sdo elevadas o ano todo e com isso o equipamento foi ajustado para um
consumo acima da média, elevando assim o consumo final da categoria.

A categoria que apresenta maior variagao mensal é Conforto Ambiental, justamente
por ter sido dimensionada pelo préprio Energyplus, foram consideradas as tempe-
raturas internas por passo de tempo para o acionamento do sistema, gerando uma
variagao sazonal e por localidade. As demais categorias Lazer, [luminacao e Servigos
Gerais s6 apresentam variagdes para um mesmo modelo quando comparadas entre
os modos e as localidades, devido ao mesmo nimero de usuarios e equipamentos em
cada modelo.

Este consumo médio ¢ diferenciado mensalmente para o Modelo 1 nas Figura [11]. E
possivel observar que, em alguns meses, o consumo ultrapassou a faixa determinada
para o modelo como no caso do més de junho do Modelo 1 em Bento Gongalves, devi-
do ao grande consumo para aquecimento ambiental. No entanto, o consumo ¢é redu-
zido nos demais meses fazendo com que a média de consumo do modelo se enquadre
na faixa de 80-200 kWh/meés.
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Figura 11 - Consumo mensal por categoria. (a) Bento Gongalves (b) Sao Paulo (c)Belém.

Fonte: elaborado pelo autor
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Curvas de carga

As curvas apresentaram o mesmo padrdo em diversos modelos dentro de cada lo-
calidade, como visto nas Figuras [12] a [15], entre os casos a X b, ja que 0s mesmos
modos de vida, fossem tradicionais ou contemporaneos, foram aplicados em todos
os modelos, ou seja, horarios nos padroes de ocupacgao e de uso eram idénticos, com
alteracdo apenas do numero de usudrios, quantidade e tipos de equipamentos. Assim,
as curvas se diferenciaram por um deslocamento no eixo das ordenadas, como visto
nas Figuras [12] a [15], que foi ajustado apenas pela variacao do ar condicionado e do
banho. Este estava disponivel para acionamento nos mesmos horarios (19h as 06h) em
todos os casos, mas dependia da temperatura de setpoint e das condi¢des ambientais
exteriores e do espaco interno, o que gerou consumos diferentes em cada modelo.

Porém, pode-se observar grandes variagdes nas curvas quando um mesmo modelo é
comparado em diferentes localidades, devido as condicdes climaticas que afetaram o
ar condicionado e uso do chuveiro elétrico. Neste caso, o maior impacto foi nos picos
das curvas, principalmente em Belém onde a poténcia do chuveiro é menor que nas
demais localidades. Para o caso de Sao Paulo foram elaboradas duas curvas devido as
condicdes de verdo e inverno, e a sazonalidade gerada por esta no consumo das cate-
gorias Conforto Ambiental e Aquecimento de dgua, como visto nas Figuras [13] e [14].

Outro ponto a se destacar sdo as diferencas entre os dois modos de vida. O Tradicional
apresenta como principal diferenca para o Contemporaneo o consumo diurno mais
alto, nos dias Uteis. Quanto aos usos para dias uteis e finais de semana também se
observa as variagoes nos horarios principalmente no inicio do dia (6h as Sh), corres-
pondente ao despertar dos usuarios e os picos referentes ao uso do chuveiro, e no
horéario de refeicdo (11h e 12h) determinado para ocupacao da cozinha, ja os picos
causados pelo uso do chuveiro no inicio da noite (19h as 20h) s@o os mesmos em
ambos os modos.
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s ) —
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Figura 12 - Curvas de carga em Bento Gongalves para Modelo 1(a) e Modelo 7(b)

Fonte: elaborado pelo autor
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Figura 13 - Curvas de carga para verao em Sio Paulo para Modelo 1(a) e Modelo 7(b).

Fonte: elaborado pelo autor
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Figura 14 - Curvas de carga para inverno em Sao Paulo para Modelo 1(a) e Modelo 7(b)

Fonte: elaborado pelo autor
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Figura 15 - Curvas de carga em Belém para Modelo 1(a) e Modelo 7(b)

Fonte: elaborado pelo autor

Consideracoes Finais

Este trabalho apresentou uma analise do consumo energético residencial a partir da
simulacdo de modelos de unidades habitacionais com usuarios com modos de vida
contemporaneo e tradicional. Buscou-se definir, por meio de bibliografias disponiveis
mais recentes, os perfis familiares com dados de renda e faixa de consumo, os padroes
de uso e ocupacao baseados nos modos de vida e habitos de morar e consumir, além
dos equipamentos para cada uma das unidades. O estudo abrange uma faixa de ren-
da de 3 a 10 salarios minimos para habita¢des de 53 a 143 m?, uni e multifamiliares e
faixas de consumo de 0 a 500 kWh/més.

A partir dos resultados pode-se verificar que foi possivel encontrar os consumos por
faixa para varios modelos e seus respectivos usos finais por uma abordagem bottom-
-up. O consumo do modo de vida Tradicional é maior do que o Contemporaneo, devido
a ocupacao diurna (8h as 18h) presente somente no primeiro. Como exemplo, a varia-
¢do do consumo de um modo para outro no Modelo 1 foi de 158 kWh/ano, 53 kWh/
ano, 310 kWh/ano para Bento Gongalves, Sdo Paulo e Belém, respectivamente.

Também foi possivel verificar que as diferencas de consumo entre Tradicional e Con-
temporaneo concentram-se mais nos usos finais de Lazer, [luminacéo e Servicos Ge-
rais. Enquanto as diferencgas entre localidades concentram-se em Conforto ambiental,
Aquecimento de agua e Conservagao de alimentos, devido as condigdes climaticas.

£ importante ressaltar que, em alguns casos, o objetivo da calibracdo e a variago
no percentual de uso final estipulada para os dois modos, ndo foram plenamente
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alcancados, e nédo atingiram exatos +3%, entao a calibragdo buscou se aproximar ao
maximo destes numeros. Pode-se observar que este fato se decorreu principalmente
devido ao consumo para condicionamento ambiental, por ter uma variagao determi-
nada pelo arquivo climético enquanto os demais eram dados médios utilizados tanto
para definicdo dos perfis e equipamentos, quanto para calibragao.

Outro ponto a se destacar em relacdo as curvas é o alto pico gerado pelo aquecimento
de 4dgua que dificulta a observacgdo de outras altera¢des na curva devido a escala. Nos
casos de Belém, como o consumo de energia dessa categoria é menor, as variagoes nos
demais horérios sdo mais notaveis em ambos os modos de vida. Em contraste, o con-
sumo de energia para condicionamento ambiental foi mais alto por ser uma regido
com clima de temperaturas elevadas o ano todo.

E importante observar que devido a aplicagdo dos mesmos modos de vida em todos
os modelos, estes apresentaram curvas com comportamentos semelhantes nos ho-
rarios de atividades iguais, mas com o consumo do equipamento de ar condicionado,
as condicionantes climéticas e os percentuais de consumo por regido, as curvas para
cada regido acabam se diferenciando, o que caracterizou o consumo tipico dos mode-
los residenciais.
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Resumo

Sistemas fotovoltaicos integrados a construcao (Building Integrated Photovoltaic -
BIPV) podem formar parte de um edificio e substituir componentes da envoltéria. Po-
rém, sua utilizacdo pode influenciar a demanda de energia. Em paises tropicais como
o Brasil, o aumento na temperatura interna pode contribuir no consumo de energia
com sistemas de resfriamento, principalmente, durante os meses de verdo. Este artigo
tem como objetivo avaliar a influéncia de sistemas BIPV no desempenho energético
de um edificio de escritérios, levando em consideracao as propriedades térmicas des-
te tipo de tecnologia. O método incluiu simula¢ées computacionais no EnergyPlus
8.4, onde foram propostos sistemas BIPV integrados as janelas. O mesmo edificio foi
simulado para quatro cidades brasileiras, com variagao de 3 latitudes e duas Zonas
Bioclimaticas (ZB): Florianépolis-SC e Belo Horizonte-MG, ambos ZB3, e Vitéria-ES e
Fortaleza-CE, ZB8. A andlise foi realizada por meio do balanco entre a geracao fotovol-
taica (FV) e a demanda de consumo de energia, comparando com um Caso Base sem
sistema FV. Na ZB3, Floriandpolis e Belo Horizonte, o uso de sistemas BIPV aumentou
o consumo de energia com AVAC em cerca de 8% e 3%, respectivamente, enquanto
na ZB8, Vitéria e Fortaleza, foi encontrada uma reducao no consumo de cerca de 1%.

Palavras-chave: Energia Solar. BIPV. Simulacao Computacional. EnergyPlus.

Abstract

Building Integrated Photovoltaic (BIPV) can be part of a building and replace components of the
envelope. However, its use can influence energy demand. In tropical countries like Brazil, the
increase in interior temperature can contribute to energy consumption with cooling systems,
especially during the summer period. This article aims to evaluate the influence of BIPV systems
on the energy performance of an office building, taking into account the thermal properties of this
type of technology. The method included computational simulations by EnergyPlus 8.4, in which
we proposed BIPV systems integrated to the windows. The same building was simulated for four
Brazilian cities, with a variation of 3 latitudes and two Bioclimatic Zones (ZB): Floriandpolis-
SC and Belo Horizonte-MG, in ZB3, and Vitéria-ES and Fortaleza-CE, in ZB8. The analysis was
carried out through the balance between photovoltaic (PV) generation and energy consumption
demand, compared to a Base Case without PV system. In ZB3, Floriandpolis and Belo Horizonte,
the use of BIPV systems increased energy consumption with HVAC by 8% and 3%, respectively,
while in ZB8, Vitéria and Fortaleza, a reduction in consumption of about 1% was found.

Keywords: Solar Energy. BIPV. Computational Simulation. EnergyPlus.
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INntroducéao

No Brasil, um pais de grande extensao territorial, a utilizac@o de sistemas fotovoltai-
cos (FV) conectados a rede auxilia na reducdo de perdas por distribui¢do, comuns a
geracdo hidrelétrica, uma vez que a energia pode ser gerada no préprio local de con-
sumo. Além disso, a geracdo FV pode minimizar os impactos sobre o meio ambiente,
causados pela eliminacdo de poluentes advindos da queima de combustiveis fésseis
em termoelétricas e do descarte inapropriado de residuos de usinas nucleares, que
ddo suporte para atender ao aumento da demanda de energia no pais (FERREIRA;
SCOMPARIN; CARIGNANI, 2010).

Quando os sistemas FV estdo localizados na prépria edificacao, eles podem ser ins-
talados na envoltéria de duas maneiras: adicionados/aplicados ao edificio (Building
Added/Attached Photovoltaic - BAPV); e integrados ao edificio (Building Integrated Photo-
voltaic - BIPV). Os produtos BAPV requerem sistemas de montagem adicionais e sdo,
normalmente, utilizados em retrofit. Por outro lado, os produtos BIPV, devido a sua
area e seu peso reduzido, tornam-se parte integrante do edificio e podem substituir
completamente componentes da envoltéria, como: coberturas; revestimento de pa-
redes; elementos de sombreamento; e, até mesmo, fechamentos transparentes como
janelas e panos de vidro (DIDONE; WAGNER; PEREIRA, 2014). Desta forma, além da
geracdo de energia, o sistema BIPV adquire funcao estrutural, de protecdo solar e de
revestimento e, assim, é possivel reduzir os gastos de sua implementagdo por meio do
meétodo de custos substituidos *.

Como exemplo, a substitui¢do de um painel de vidro transparente por um vidro FV
semitransparente (Semi-Transparent Photovoltaic - STPV) requer um investimento extra
com um periodo de reembolso de 13 anos (CANNAVALE et al., 2017). No entanto, esse
tempo pode baixar para 5 anos quando a janela a ser substituida é composta de vidros
de elevado desempenho, que s@o mais onerosos que vidros comuns (CANNAVALE et
al., 2017).

O uso de sistemas BIPV pode influenciar a demanda de energia para aquecimento,
para resfriamento e para iluminaggo artificial, bem como o conforto térmico e visual
dentro do edificio. As janelas STPV, por exemplo, podem ser usadas para reduzir os
ganhos de calor solar e gerar eletricidade, enquanto continuam a fornecer iluminagéo
natural adequada e vista para o exterior, além de influenciar a estética da edificagdo
(KAPSIS; ATHIENITIS, 2015).

Em sistemas FV, apenas uma pequena parte da radiagdo solar incidente é convertida
em energia elétrica (5 a 25% em sistemas comerciais), o restante é refletido ou absorvi-
do como calor (TTWARI; MISHRA; SOLANKI, 2011). Além disso, os painéis FV produzem
uma quantidade substancial de calor enquanto geram energia. Consequentemente,
os sistemas BIPV tem uma influéncia significativa na quantidade de calor transferido
da envoltéria e podem afetar a temperatura do ar interior e o conforto dos ocupantes.
Akata, Njomo e Mempouo (2015) identificaram um aumento da temperatura do ar
interior de cerca de 4°C para um edificio com sistema BIPV em Yaoundé, Camaroes,
tanto para o caso onde o sistema BIPV foi integrado ao telhado, quanto para o caso em
que o sistema estava integrado as paredes de uma das fachadas.

O calor gerado/absorvido durante a conversao de energia solar em energia elétrica
causa, também, o aumento da temperatura de funcionamento do médulo FV, que
afeta tanto a corrente elétrica gerada quanto a sua tensao que, por sua vez, sdo direta-
mente relacionadas a eficiéncia do sistema FV (WANG et al., 2006). Assim, é necessario

1 Neste método o valor do material de construcdo substituido pelo painel FV é descontado do custo do préprio
painel. Tal artificio se aplica a edificios em fase anterior a construcéo, etapa em que ainda nao foram adquiri-
dos ou instalados os materiais a serem substituidos (FERREIRA; SCOMPARIN; CARIGNANI, 2010).
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precisdo ao prever a temperatura do médulo FV, principalmente, em paises tropicais
como o Brasil onde a temperatura do painel atinge valores muito elevados (KANT et
al., 2016).

Os dados de desempenho relatados pelos fabricantes s&o, normalmente, estabeleci-
dos em condicoes padrdo de ensaio (Standart Test Conditions - STC?) que podem nao vir
a ocorrer na pratica, superestimando ou subestimando a geracdo de energia segundo
o desempenho previsto (NG; MITHRARATNE; KUA, 2013). Olivieri et al. (2014) mostra-
ram que os valores médios de eficiéncia de conversao dos sistemas STPV ao ar livre
em Madri, Espanha, variam entre 2,1% e 3,2% em condic¢les reais de operagao. Estes
valores se afastam das eficiéncias apresentadas pelos fabricantes nas STC que, geral-
mente, variam entre 5% e 9%, em sistemas disponiveis para comercializacao.

Park et al. (2010) avaliaram os efeitos das caracteristicas térmicas do médulo FV sobre
o desempenho de geracdo elétrica. O experimento foi realizado nas STC e em condi-
¢Oes externas. Os resultados mostraram que a poténcia diminuiu cerca de 0,48% (em
STC, variando apenas a condi¢do de temperatura) e 0,52% (em condicdes externas,
abaixo de S00W/m?) para cada 1°C acima da temperatura de funcionamento normal
do médulo FV.

Assim, para uma correta previsao da influéncia destes sistemas no desempenho ener-
gético de edificios é necessério levar em conta a sua influéncia térmica nos ambientes
internos e as perdas de eficiéncia devido as condi¢des ambientais, principalmente, em
paises predominantemente tropicais como o Brasil, onde as temperaturas externas
sdo elevadas e o acréscimo na temperatura interna pode gerar um aumento no con-
sumo por sistemas de resfriamento.

Objetivo

Este artigo tem como objetivo avaliar a influéncia de sistemas BIPV no desempenho
energético de um edificio de escritérios em diferentes latitudes brasileiras, ao consi-
derar as propriedades térmicas deste tipo de sistema.

Trabalhos correlatos

Apesar das vantagens da geracdo FV, um dos grandes entraves para a sua populariza-
cdo é o alto custo de implementacdo destes sistemas. Assim, alguns estudos buscam
quantificar a influéncia no desempenho energético de edificios que integrem este tipo
de tecnologia, para verificar a viabilidade econémica de sua implementagdo®.

Dentre os trabalhos que abordam a integragdo de sistemas FV em fachadas, Cannava-
le et al. (2017) avaliaram o consumo global de energia para aquecimento, ar condicio-
nado e iluminacao artificial, em relagdo ao rendimento global de energia gerado por
sistemas BIPV integrados a um edificio localizado em Bari, Itdlia. Os resultados mos-
traram que, em condigdes ideais (sem obstrucao do entorno), economias acumuladas
de até 18% poderiam ser obtidas. Do mesmo modo, Zhang et al. (2016) também chega-

2 A norma ASTM E-1036 (1985) define os seguintes valores como condicdes padrdo de ensaio (STC) para se
obter a eficiéncia de um médulo fotovoltaico: 1000W/m? para irradiagdo; 25°C para temperatura do médulo;
atmosfera média de 1.5 para espectro solar; 20°C para temperatura do ar externo; e velocidade do ar de 1m/s.

3 O incremento no grau de sustentabilidade ambiental alcancado através do emprego da geracdo FV nédo é
representado nos custos da maioria dos estudos e, se fossem, seria irrisério o custo do sistema FV em com-
paracdo ao sistema convencional utilizado no Brasil (FERREIRA; SCOMPARIN; CARIGNANI, 2010).
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ram a um percentual de 18% de economia no consumo de eletricidade para sistemas
STPV integrados as janelas de um edificio localizado em Hong Kong.

Miyazaki, Akisawa e Kashiwagi (2005) encontraram uma economia de 55% no consu-
mo de eletricidade ao utilizar uma janela STPV otimizada em um edificio de escrito6-
rios localizado em Toquio, Japdo. Para alcancar este percentual de economia, o estudo
considerou a utilizacdo de controles de iluminacéo e levou em conta condicoes ideais
para o percentual de &rea envidracada da fachada e para a transmitancia do sistema
STPV.

Kapsis, Dermardiros e Athienitis (2015) afirmam que, para um edificio em Toronto,
Canadéa, um modulo STPV com transmissao efetiva visivel de 30% oferece luz diurna
suficiente para o ambiente ao longo do ano.

Chae et al. (2014) avaliaram a influéncia de sistemas STPV no desempenho energético
de um edificio para seis condicdes climéticas diferentes nos EUA e concluiram que as
propriedades térmicas e 6ticas apropriadas as janelas STPV sdo diferentes para cada
localidade. Em baixas e médias latitudes as janelas STPV podem economizar até 30%
do consumo anual de energia com HVAC (Heating, Ventilating and Air Conditioning).

Kapsis e Athienitis (2015) identificaram que, para um edificio comercial com sistemas
BIPV localizado em Toronto, Canadd, os fatores que mais influenciaram o rendimento
anual de eletricidade, os ganhos de calor solar e a disponibilidade luz do dia, foram a
orientacdo da fachada e a porcentagem de area envidragada.

Didoné e Wagner (2013) mostraram que o uso de janelas STPV pode economizar até
43% da eletricidade consumida em um edificio, apesar da pouca eficiéncia deste tipo
de tecnologia (cerca de 3% em condigdes reais de operagao), devido a grande disponi-
bilidade de radiacdo solar que o Brasil apresenta. Esta economia pode ser alcancada
por meio da geragdo de energia FV e da reducdo no consumo por sistemas HVAC,
uma vez que a janela possui uma transmitancia solar reduzida, diminuindo a carga
de energia necessaria para resfriamento. No entanto, esta redugdo na transmissao
visivel pode aumentar o consumo de energia com iluminacao artificial, o que pode ser
contornado pelo uso de sistema de controle de iluminacao.

Ferreira, Scomparin e Carignani (2010) propuseram a substituicdo dos vidros de jane-
las de um edificio puiblico na cidade de Cuiabéa (Brasil) por um sistema FV interligado
a rede com moédulos semitransparentes e opacos. Os sistemas FV permitiram gerar,
aproximadamente, 3,5% da energia consumida anualmente no edificio em estudo. A
instalacao dos moédulos opacos representou um acréscimo de apenas 7,43% no custo
de instalacdo em substituicdo a janelas de vidro laminado refletivo (embora essa seja
uma condigdo tedrica, pois elimina a transparéncia que proporciona vista e ilumina-
cdo natural para o ambiente interno), enquanto o acréscimo foi de 182,38% com uso
de médulos STPV.

Meétodo

Este artigo tem como objetivo avaliar a influéncia de sistemas BIPV no desempenho
energético de um edificio de escritérios em diferentes latitudes brasileiras, ao con-
siderar as propriedades térmicas deste tipo de sistema. Foi simulado o desempenho
energético de um edifico de escritérios com sistemas BIPV integrados as fachadas,
e variando sua localizacdo para cidades brasileiras em diferentes latitudes e zonas
bioclimaticas. A analise foi realizada por meio do balango entre a geracdo de energia
FV e o consumo de energia com sistemas de AVAC, de iluminac&o artificial e de equi-
pamentos, com a comparacao entre um Caso Base (CB), sem sistema FV, e um Caso
com sistema STPV.
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As simulagdes foram realizadas para um ano completo, por meio do software Ener-
gyPlus*, versao 8.4, com uso de arquivo climé&tico Inmet para as cidades selecionadas
(RORIZ, 2012). Destaca-se que os arquivos climaticos representam o clima da cidade
e ndo o microclima da area de projeto, o que pode gerar diferencas nos resultados.

As localidades selecionadas foram Florianépolis-SC, Belo Horizonte-MG, Vitéria-ES e
Fortaleza-CE, representando cidades brasileiras com variagdes na disponibilidade de
radiagdo solar, influenciadas pela latitude. Florianépolis é uma das cidades com maior
nebulosidade do pais, razéo pela qual apresenta os menores indices de irradiagao,
com média anual dos totais diarios de 4,24 kWh/m? [1]. No inverno, Floriandpolis-
-SC pode apresentar temperaturas tdo baixas quanto 5°C. Fortaleza foi selecionada
por sua baixa latitude, pelo clima quente e por apresentar uma das maiores médias
diarias de irradiagd@o solar no pais, 5,69 kWh/m? [1]. Apesar de estarem localizadas em
latitudes muito préximas, Vitéria e Belo Horizonte encontram-se em diferentes Zonas
Bioclimaticas (ZB). Assim, a escolha buscou identificar o peso das caracteristicas cli-
maéticas da localidade onde o sistema FV se encontra.

Temperaturs || o de |12 st
Cidade ZB Clima Latitude | média anual irradiacéo solar de inverno
) (kWh/m?) (21/06)
Florianépolis 3 Subtropical 27°67’S 20 4,24 37,0°
Belo Horizonte 3 Subtropical imido 19°55’S 21 4,35 46,3°
Vitéria 8 Tropical 20°19’S 24 4,96 46,0°
Fortaleza 8 Tropical 3°78’S 25 5,69 62,4°

FIGURA 1 - Caracteristicas das cidades simuladas

Fonte: CRESESB (2018)

Modelo Simulado

O modelo de estudo foi baseado em um levantamento entre os edificios comerciais,
de servigos e publicos etiquetados (ENCE PBE Edifica) no Brasil (INMETRO, 2017). A
escolha por tipologias comerciais é devido a coincidéncia entre o pico de consumo
de energia elétrica destes edificios com os horarios de maior insolacao e, consequen-
temente, maior geracdo de energia por sistemas FV. Além disso, o perfil de edificios
etiquetados é compativel com a insercao de sistemas FV. Por ser uma tecnologia nova
e ainda de alto custo, empreendimentos que ja demonstram certa preocupagao com o
desempenho termo energético e com o uso de tecnologias mais sustentaveis estardo
mais dispostos a inovar ao investir para que o setor se desenvolva (ALMEIDA, 2017).

O edificio X, localizado em Belo Horizonte, foi selecionado como referéncia para a cria-
cao do protétipo simulado, dentre outras construcoes etiquetadas. A edificagao possui
ENCE nivel A na etapa de projeto, para envoltéria e iluminacao. A escolha levou em
consideracdo a forma do edificio, o nimero de pavimentos e a grande area envidra-
cada presente em sua fachada [2] que é compativel com a concepgdo de um edificio

4 O EnergyPlus possibilita andlises de cargas térmicas e consumo de energia em sistemas de aquecimento
e resfriamento, de ventilagdo e de iluminacao das edificacoes, levando em consideracao ainda, as cargas
internas e as propriedades dos materiais e de outros elementos que participam das trocas térmicas, sendo
integrados numa avaliacdo interativa (CARLO, 2008).
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BIPV, com grande potencial para a geragao de energia solar, principalmente por siste-
mas STPV. O edificio apresenta as maiores areas de fachada voltadas para Norte e Sul.

A edificacdo de atividade corporativa apresenta uma area de 9.600m? divididos em 18
pavimentos, que podem ser desmembrados em uma base e uma torre de escritérios
[2]. Na base estdo localizadas garagens, entradas e uma area de convivio, com salas
multiuso em pilotis.

A torre de escritérios é destinada a salas comerciais, e estd subdividida em dois grupos
de pavimentos tipo com dimensodes diferentes: os pavimentos inferiores, com cerca de
410m?; e os pavimentos superiores de planta livre, com cerca de 385m?2.

pavimentos __ |
superiores
Torre de
Escritorios .
pavimentos
inferiores
—
3% pav. —=
2% pav. —*
Base —x 1° pav. —» |
térrec —* J
subsolo —» |
(a) (b)
FIGURA 2 - (a) Perspectiva da fachada norte e (b) perspectiva da fachada sul do edificio X
Fonte: Os autores (2018)
A planta tipo dos pavimentos inferiores se repete do quarto ao décimo primeiro pavi-
mento, com proposta de ocupacdo elaborada pelos projetistas via layout, que para as
simulacdes é representada por 9 zonas térmicas [3].
zonas nao condicionadas
Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5 Zona 6
sala comercial zala comercial circulago vertical e sanitirios sala comercial sala comercial
A=46m? A=30m? A= 52m* A= 30m? A= 46m?
Zona 9 J'circulagéo horizontal [ A= 33m?
Zona 1 Zona 8 Zona 7
=ala comercial zala comencial sala comercial
A=39m? A= 93m? A= 39m?

FIGURA 3 - Zoneamento térmico dos pavimentos inferiores

Fonte: Os autores (2018)

A planta tipo dos pavimentos superiores se repete do décimo segundo ao décimo
quinto pavimento, e esté dividida em duas grandes salas com planta livre, represen-
tada por 3 zonas térmicas [4].
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[zonas nio condicionadas

Zona 10

sala comercial

A= 158m?

Zona 11
circulago vertical! horizontal
e N
A= 69m? Zona 12
=ala comercial
A=158m?

FIGURA 4 - Zoneamento térmico dos pavimentos superiores
Fonte: Os autores (2018)
A cobertura possui comodos destinados a caixa d’agua e a sala de maquinas, o restan-

te s@o terracos, o que levou o fechamento superior do décimo quinto pavimento ser
configurado conforme a Figura 5.

Laje de concreto Superficie Adiabética Laje de concreto N
armado A= 203m? armado
A=91m? A=91m?
FIGURA 5 - Teto das zonas do décimo quinto pavimento
Fonte autores (2018)
As simulacoes foram realizadas apenas para a torre de escritérios, pois sdo onde se
concentram os ambientes de permanéncia prolongada. Desta forma, foram simulados
3 pisos de cada grupo de pavimentos (superiores e inferiores), que apresentam condi-
¢Oes distintas: os dois extremos e um intermediario [6], com uso de multiplicadores
para os demais (método usual em simulagdes por meio do EnergyPlus) e sem a base®.
O sombreamento do entorno foi desconsiderado.
Apesar da base ndo ter sido simulada, a altura dos pavimentos foi configurada con-
forme a realidade devido a agdo dos ventos. Assim, iniciou-se a modelagem da torre
de escritérios pelo quarto pavimento com sua distancia real até o solo configurada no
programa [6].
pavimentos
superiores
Torre de _ L Pavimentos
Escritorios . i
pavimentos Simulados
inferiores
L
3% pav. —* -I—“ I distanci
2% pav. —* 12.24m | distancia
Base —  1°pav. —» | : a0 solo
térreo —»
[ subsolo — [ alinhamento da rua

(a)

(®)

FIGURA 6 - (a) Perspectiva da fachada norte e (b) pavimentos simulados do edificio X

Fonte: Os autores (2018)

5 De acordo com Hachem, Athienitis e Fazio (2014) a aplicacao de sistemas FV nos trés primeiros pavimentos de
edificacdes localizadas em grandes centros urbanos deve ser evitada (mediante avaliagdo prévia), pois, estes
pavimentos apresentam alto indice de sombreamento pelo entorno e baixa disponibilidade de radiagdo solar
direta. Esse fato deve ser levado em conta, principalmente, quando se trata de janelas com sistema STPV, os
quais podem ser substituidas por janelas com vidros claros, para aproveitar a pouca luz natural disponivel.
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Para as paredes internas, divisérias de gesso foram especificadas segundo a NBR
15220 (ABNT, 2005) Para as paredes externas e para a laje, as tipologias de parede n°36
e de cobertura n°1, respectivamente, do Anexo Geral V da Portaria de n° 50/2013 do
Inmetro (INSTITUTO..., 2013) foram adotadas. Para a caixa de elevadores e circulagdo
vertical paredes de concreto [7] foram configuradas. Os materiais utilizados atendem
aos requisitos de nivel A para ZB3 e ZB8 do RTQ-C (INSTITUTO..., 2010).

Transmitdncia Capacidade térmica

Componentes Materiais Espessura (cm Absorténcia solar
i pessura (M) 1y mag) fkg/me]
Gesso 1,25
Paredes Internas Camara de ar > 5,00 2,66 26,00 0,20
Gesso 1,25
Placa Cimenticia 1,00
Paredes Externas La de Rocha 4,00 0,90 29,00 0,40
Gesso 1,25
Paredes Circulacéo
. Concreto 10,00 4,40 240,00 0,50
Vertical
Concreto 10,00 3,73 220,00 0,50
FIGURA 7 - Especifice s materiais construtivos utilizados
Fonte: Anexo Geral V - Catél ropriedades Térmicas de Paredes, Coberturas e Vidros da Portaria de n®

50/2013 do Inmetro (INSTITUT! 13)

A tipologia de edificio empresarial de escritérios apresenta ambientes condicionados
artificialmente, com um sistema central composto de resfriador de liquido a 4gua por
torre de resfriamento e fan-coils para distribuigdo do ar. O sistema tem auto dimensio-
namento pelo arquivo climéatico e temperatura de setpoint de resfriamento de 26°C e
de aquecimento de 18°C. As horas nao atendidas pelo sistema foram utilizadas como
indicador de controle das condicbes de conforto térmico.

O sistema de esquadria com material STPV integrado tende a ser fixo, assim, a ventila-
cao natural nao foi considerada nas simulacoes. Adotou-se uma taxa de infiltracao de
0,5 trocas de ar por hora nos ambientes simulados, usado para ambientes condiciona-
dos artificialmente e sem ventilacao natural (BAVARESCO; GHISI, 2017).

Por ser um edificio de escritérios, os horarios de ocupacao foram definidos entre 8h
e 18h, com horario de intervalo das 12h as 14h, com excecédo dos finais de semana,
quando o edificio ndo é ocupado. A ocupacdo foi de 14,7m?/pessoa, conforme definido
por Santana (2006) para edificios de escritérios, a iluminacdo foi especificada para
atender aos limites de densidade de poténcia para nivel A estabelecidos pelo RTQ-C
(INSTITUTO..., 2010) e a carga de equipamentos foi definida conforme Carlo (2008),
mostrados na Figura 8.

Cargas internas

Referéncia
(W/m?)
Equipamentos 9,6 (CARLO, 2008)
Iluminacéo 9,7 Nivel A RTQ-C (INSTITUTO..., 2010)
Ocupagao 8,84 (SANTANA, 2006)

rgas térmicas adotadas nos modelos simulados

FIGURA 8 - Ca

Fonte: Os a
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Apobs obtidos os consumos dos casos base para cada cidade, eles foram comparados
a benchmarkings de energia de edificios corporativos por meio da plataforma de cal-
culo do Centro Brasileiro de Construcdo Sustentavel, cuja validacao é baseada em
Borgstein e Lamberts (2014).

Modelo Fotovoltaico

O edificio selecionado apresenta janelas em fita que ocupam aproximadamente 50%
da area da fachada, assim, foram propostos sistemas STPV integrados as janelas.

A simulacdo dos sistemas FV teve duas abordagens: uma elétrica e outra térmica.
Como o EnergyPlus nao considera os materiais do painel FV nos céalculos térmicos do
ambiente simulado (RODRIGUES; CARLO, 2017), foram utilizados painéis de sombre-
amento (categoria shade) para a simulacdo térmica dos sistemas STPV. Assume-se
que cada sistema de abertura possui um painel de sombreamento configurado com
as propriedades térmicas do material FV, A-SI Thru PV 2mm [9], cuja modelagem foi
conforme a Figura 10 (RODRIGUES; CARLO; OLIVEIRA FILHO, 2018). O modelo FV elé-
trico para o célculo da geragdo de energia foi locado na superficie externa do vidro
mais externo.

A esquadria com sistema STPV é composta por uma folha de vidro externa (Clear
6mm), uma folha de vidro interna (Clear 3mm), um shade intermediario (A-SI Thru PV
2mm), envolto em duas camadas de ar adjacentes, cada qual com 6mm de espessura [10].

Para a simulagdo do CB foi adotado um vidro de alto desempenho composto por uma
unica folha de vidro com espessura de 8mm, o vidro de n°31 chamado Reflecta Cinza
do Anexo Geral V do RAC (INSTITUTO..., 2013).

i L. Reflecta Cinza A-SI Thru PV

Propriedades térmicas Clear 6mm Clear 3mm

8mm 2mm
Transmitancia solar 0,240 0,775 0,837 0,080
Refletincia solar 0,170 0,071 0,075 0,125
Absortancia Solar 0,590 0,154 0,088 0,795
Emissividade anterior 0,840 0,840 0,840 0,900
Emissividade posterior 0,840 0,840 0,840 0,900
Condutividade térmica

0,900 0,900 0,900 0,190

(W/mK)

FIGURA 9 - Propriedades térmicas e 6ticas dos vi

ros e do sistema STPV utilizados nas simulacoes

Fonte: Baseada em Didoné e Wagner (2013) e EnergyPlus (2016).

Clear 6mm

r Camada de ar 6mm
A-SI Thru PV 2mm

Camada de ar 6mm

, Y Clear 3mm
Ambiente Ambiente
externo interno
FIGURA 10 - Modelo de
esquadria adotado
Fonte: Rodrigues, Carlo e Oliveira *Fﬂnte dE tEm Peralura Para a CéIUIa Fv
Filho (2018) A\Fonte de calor para 0 ambiente
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FIGURA 11 - Usos finais do
consumo anual de energia do

Caso Base para cada cidade

Fonte: Os autores (2018)

As caracteristicas elétricas do sistema FV foram obtidas por meio do software PVsyst
(PVSYST, 2017), que permite ao usuario analisar diferentes configuracdes de modelos
FV para identificar a melhor solug@o possivel. O software conta com uma base de da-
dos onde é possivel obter as propriedades elétricas de centenas de sistemas FV catalo-
gados. O modelo escolhido para os sistemas STPV foi o ASI THRU-1-10 10%, um painel
FV semitransparente de silicio amorfo do fabricante Schott Solar AG, com eficiéncia de
5,04% para as condicOes de teste padrao (Standart Test Conditions- STC).

Foi adotado o modelo Simple no célculo da geracdo de energia FV, que utiliza uma efi-
ciéncia fixa inserida de acordo com as especifica¢des do fabricante nas STC.

Resultados e discussoes

Anilise do Desempenho Energético

A Figura 11 apresenta o consumo por usos finais pelos sistemas de iluminacéo, de
equipamentos e de AVAC (Aquecimento, Ventilacdo e Ar Condicionado) do Caso Base
(CB) que, como esperado, variou de acordo com cada cidade: 64 kWh/m? para Floria-
noépolis, 68 kWh/m? para Belo Horizonte, 84 kWh/m? para Vitéria e 92 kWh/m? para
Fortaleza. A principal diferenca foi decorrente do consumo por resfriamento. Enquan-
to em Florianépolis ele foi de 16 kWh/m?, ou 25,5% do consumo total da torre de escri-
térios, em Fortaleza o consumo por resfriamento foi de 40 kWh/m?2, que corresponde
a 44,1% do consumo da torre.

As horas de resfriamento nao atendidas pelo sistema, no CB, foram de: 82,50h para
Florianépolis, 68,50h para Belo Horizonte, 170,25h para Vitéria e 308,25h para Forta-
leza. Este Ultimo ultrapassou o limite de 300 horas/ano exigidas pela Standard 90.1
(ASHRAE, 2013), porém, optou-se por manter o auto dimensionamento em todos os
casos para fins de comparagao, visto que somente nesta cidade o sistema de condicio-
namento nao atendeu ao limite prescrito pela norma internacional.

Nao houve consumo por aquecimento em Vitéria e Fortaleza por estarem localizadas
na ZB8. Floriano6polis e Belo Horizonte apresentam temperaturas mais amenas e este
consumo foi registrado, principalmente durante os meses de inverno. Entretanto, o
aquecimento participa com uma porcentagem minima em relacdo ao consumo total
da torre de escritérios, 0,117% e 0,003%, respectivamente [11].

O consumo por iluminacdo e equipamentos foi 0 mesmo em todos os casos, pois as
suas cargas e padrdes de uso nao foram variados por cidade.
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FIGURA 12 - Benchmarking

do consumo anual do Caso

Base para as 4 cidades: (a)
Florianépolis; (b) Belo Horizonte;
(c) Vitdria; (d) Fortaleza.

Fonte: CBCS (2016), modificado

pelos autores.

Também foi realizada a avaliagdo comparativa (benchmarking) do consumo anual do
Caso Base para as 4 cidades e os graficos da Figura 12 indicam o nivel de eficiéncia
atingido pelo protétipo simulado em comparacéo a edificios semelhantes no mercado
brasileiro, neste caso, edificios corporativos. O protétipo simulado ficou classificado
como muito eficiente para todas as localidades, mostrando que a tipologia escolhida
e 0s materiais especificados foram compativeis com o clima das cidades simuladas.

Ineficiente Ineficiente

i

Tipico: 141 Tipico: 140

Eficiente

Boa Pratica: 104
.‘ o

b) Belo Horizonte

Boa Pratica: 106

4 Caso Base

a) Florianopolis

-

Eficiente

Ineficiente Ineficients

Tipico: 151 Tipico: 158

q.Pr:ln;.:_' 120
Caso Base

d) Fortaleza

Boa Pratica: 114
Caso Base

c) Vitoria

Influéncia do BIPV
Florianépolis

Em Florianépolis, o consumo do sistema de AVAC que mais variou do Caso FV em
comparagao ao CB, foi o consumo por resfriamento [13], que aumentou 7230,65 kWh
(9,19% de aumento). Embora o consumo por aquecimento no Caso FV tenha apre-
sentado uma reducdo de 65,74% em comparacdo ao CB, ele representa uma parcela
pequena do consumo total da torre de escritérios, de apenas 236,47 kWh. As horas de
resfriamento ndo atendidas pelo sistema, no Caso FV, foram de 104h.

Em Florianépolis, a utilizagdo do sistema STPV gerou um aumento de 8,19% no con-
sumo total de energia por AVAC e o consumo total da torre de escritérios se elevou em
2,66% devido aos efeitos térmicos.
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CASO BASE CASO FV FV - CB* (FV - CB)/CB*

(kWh) (kWh) (kWh) (%)
Aquecimento 359,7 123,23 -236,47 -65,74
Resfriamento 78681,33 85911,98 7230,65 9,19
Ventiladores 3929,24 3898,47 -30,77 -0,78
Bombas 14136,92 15136,4 999,48 7,07
Rejeicdo de calor 2815,5 3033,83 218,33 7,75
Consumo total com AVAC 99922,69 108103,91 8181,22 8,19
Iluminacgédo 116261,2 116261,2 0 0
Equipamentos 91881 91881 0 0
Consumo total da Torre 308064,89 316246,11 8181,22 2,66

*Valores positivos representam aumento no consumo de energia e valores negativos economia.

FIGURA 13 - Comparacgao do consumo anual de energia entre o Caso

1se e 0 Caso FV de Florianépolis

Fonte: Os autores (2018)

Belo Horizonte

Belo Horizonte apresentou desempenho semelhante a Florianépolis por estarem na
mesma ZB. Houve um aumento de 4,13% no consumo por resfriamento (3869,47 kWh)
e uma reducdo de 85,45% no consumo por aquecimento (porém apenas 8,75 kWh) do
Caso FV em comparacao ao CB [14]. A utilizacdo do sistema STPV gerou uma carga
térmica que aumentou em 3,25% o consumo total por AVAC e em 1,17% o consumo
da torre. As horas de resfriamento nao atendidas pelo sistema, no Caso FV, foram de

104,5h.
CASO BASE CASO FV FV- CB* (FV - CB)/CB*

(kWh) (kWh) (kWh) (%)
Aquecimento 10,24 1,49 -8,75 -85,45
Resfriamento 93593,01 97462,48 3869,47 4,13
Ventiladores 4856,13 4620,18 -235,95 -4,86
Bombas 16010,98 16062,61 51,63 0,32
Rejeicdo de calor 3152,27 3294,37 1421 4,51
Consumo total com AVAC 117622,63 121441,13 3818,5 3,25
Iluminacao 116261,2 116261,2 0 0
Equipamentos 91881 91881 0 0
Consumo total da Torre 325764,83 329583,33 3818,5 1,17

*Valores positivos representam aumento no consumo de energia e valores negativos economia.

FIGURA 14 - Comparacao do consumo anual de energ o Caso FV de Belo Horizonte

Fonte: Os autores (2018)
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Vitéria

Em Vitéria, com a utilizagdo do sistema STPV, houve uma reducao no consumo de
energia em todos os componentes ativos do sistema de AVAC [15], visto que o con-
sumo por aquecimento se manteve inexistente, assim como no CB. A maior reducéo
fol no consumo para resfriamento, de 794,93 kWh (0,50% em relacdo ao CB). Assim,
o Caso FV proporcionou uma economia de 0,87% no consumo total por AVAC e 0,42%
no consumo total da torre. As horas de resfriamento ndo atendidas pelo sistema, no
Caso FV, foram de 189,25h.

CASO BASE CASO FV FV - CB* (FV - CB)/CB*
(kWh) (kWh) (kWh) (%)

Aquecimento 0 0 0 0

Resfriamento 158657,24 157862,31 -794,93 -0,5
Ventiladores 5395,55 5121,05 -274,5 -5,09
Bombas 246684 24085,88 -582,52 -2,36
Rejeicdo de calor 6859,81 6809,71 -50,1 -0,73
Consumo total com AVAC 195581 193878,95 -1702,05 -0,87
Iluminacao 116261,2 116261,2 0 0

Equipamentos 91881 91881 0 0

Consumo total da Torre 403723,2 402021,15 -1702,05 -0,42

*Valores positivos representam aumento no consumo de energia e valores negativos economia.

FIGURA 15

Comparagao do consumo anual de energia entre o Caso Base e o Caso FV de Vitdria

Fonte: Os autores
Fortaleza

O Caso FV em Fortaleza, assim como em Vitéria, também contribuiu para que hou-
vesse uma redugdo no consumo de energia comparado ao CB. O consumo para res-
friamento também representou a maior economia [16], diminuiu 1240,42 kWh (0,64%
em relagdo ao CB). Assim, houve uma economia de 0,94% no consumo total por AVAC
e de 0,50% no consumo da torre.

Em Fortaleza, as horas de resfriamento nao atendidas pelo sistema, no Caso FV, foram
de 321,25h, o que ultrapassou o limite de 300 horas da Standard 90.1 (ASHRAE, 2013).
No entanto, assim como no caso base, o auto dimensionamento do ar condicionado
fol mantido, pois o objetivo da andlise foi manter as mesmas condicoes de calculo
para todos os Casos.

CASO BASE CASO FV FV - CB* (FV - CB)/CB*

(kWh) (kWh) (kWh) (%)
Aquecimento 0 0 0 0
Resfriamento 194833,59 193593,17 -1240,42 -0,64
Ventiladores 5177,97 4995,12 -182,85 -3,53
Bombas 24654,7 23941,15 -713,55 -2,89
Rejeicdo de calor 9414,18 934573 -68,45 -0,73
Consumo total com AVAC 234080,44 231875,17 -2205,27 -0,94
Iluminacao 116261,2 116261,2 0 0
Equipamentos 91881 91881 0 0
Consumo total da Torre 442222 64 440017,37 -2205,27 -0,5

*Valores positivos

representam aumento no consumo de energia e valores negativos economia.

se e o Caso FV de Fortaleza

FIGURA 16 - Comparacao do consumo anual de energia entre o Caso
Fonte: Os autores (2018)
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Foi possivel perceber que a influéncia que o sistema STPV pode apresentar no consu-
mo de energia com sistemas de AVAC esta diretamente relacionada ao clima onde o
edificio se localiza e pode significar aumento ou diminui¢do no consumo de acordo
com a zona bioclimatica.

Para a ZB8 (Vitéria e Fortaleza), o Caso FV apresentou um consumo de energia menor
se comparado ao CB, enquanto o Caso FV apresentou aumento no consumo por AVAC
na ZB3 (Floriandpolis e Belo Horizonte).

O uso do sistema STPV trouxe uma reducdo da radiagdo solar transmitida pelas jane-
las de cerca de 20% em todos as cidades [17], devido a transmitancia solar reduzida
do material FV (8%), mesmo em comparagao ao vidro de alto desempenho utilizado
no Caso Base (24%).

Apesar da reducdo na transmitancia solar, o sistema de esquadrias STPV é composto
por vidros duplos, enquanto no CB foi utilizado uma tUnica folha de vidro, cujas trans-
mitancias térmicas foram 2,18 e 5,71 W/m2K respectivamente. O vidro duplo possui a
propriedade de reduzir as trocas térmicas por condugao com o meio externo.

Para Florianépolis, que apresenta temperaturas mais amenas, o vidro unico facilita
as perdas de calor para o ambiente externo em relacao ao duplo, principalmente du-
rante o inverno e no periodo da noite, devido a amplitude térmica diaria, o que resfria
naturalmente o edificio e reduz a sua carga térmica. Durante o més de julho, més
mais frio para Florianépolis, o uso do vidro Ginico fez com que as perdas pelas janelas
(251W) fossem maiores do que os ganhos (240W), enquanto no Caso FV o vidro duplo
fez com que a situagdo se invertesse [17], deixando as perdas (151W) menores do que
os ganhos (194W). Apesar do clima mais ameno, o maior consumo para Florianépolis
ainda é por resfriamento. Portanto, o uso de vidros duplos no Caso FV e consequente
diminuicdo nas perdas de calor contribuiram para o aumento no consumo de AVAC.

Em Fortaleza, pelas suas temperaturas elevadas durante todos os meses do ano, o
isolamento proporcionado pelo vidro duplo néo prejudica o saldo entre ganhos e per-
das, pois os ganhos sdo muito maiores que as perdas. Em junho, més menos quente,
as perdas do CB sdo de 203W e os ganhos sdo de 563W. Com o uso do vidro duplo no
Caso FV, tanto perdas quanto ganhos diminuem, passando para 107W e 437W, respec-
tivamente [17]. Como o vidro duplo ndo modificou a proporcao entre ganhos e perdas
térmicas, a reducao na radiacéo solar transmitida pelas janelas no Caso FV em Forta-
leza teve peso maior do que em Florianoépolis, o que também ocorreu devido & maior
disponibilidade de radiacdo na primeira cidade.

FIGURA 17 - Ganhos e perdas Ainda em Fortaleza, a soma de ganhos por radiacdo do més mais frio e do més mais
pelas janelas da Zona 7/ quente no ambiente do CB foi de 543W e em Florianépolis foi de 418W [17]. Portanto,
o aumento do isolamento das janelas duplas e reducdo da transmissdo solar com o
STPV do caso FV em Fortaleza isolou o edificio de maiores ganhos térmicos e, portan-
to, ele apresentou consumo menor que o CB.

pavimento 8 para or

Fonte: Os autores (2018)

Radiagdo solar transmitida Ganho de calor da zona pelas Perda de calor da zona pelas

pelas janelas janelas janelas
[W] [W] W]

Periodo* Julho Janeiro Julho Janeiro Julho Janeiro
Florianépolis CB 167,81 250,32 240,55 403,64 251,43 210,84
Florianépolis FV 34,15 50,54 194,46 333,08 151,36 114,63
Periodo* Junho Dezembro Junho Dezembro Junho Dezembro
Fortaleza CB 306,21 237,1 563,44 427,91 203,01 150,92
Fortaleza FV 61,89 48,06 437,51 343,8 107,31 80,06

* Os meses escolhidos representam os meses mais quentes e mais frios para cada cidade.
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FIGURA 18 - Temperaturas
radiantes minimas e méaximas

anuais do Caso Base e do Caso

FV na Zona 7 do pavimento 8 de
8h as18h

Fonte: Os autores (2018)

FIGURA 19 - Dif

enca entre
a média no ambiente da

temperatura radiante horaria do

Caso FV e do Caso Base na Zona
7

7 do pavimento 8 de 8h as18h

para o [!F‘?/()(j(J de um ano

Fonte: Os autores (2018)

Energia Radiante

Além da influéncia do material STPV no consumo dos sistemas de AVAC, este pode
influenciar também as variaveis relacionadas ao conforto do ambiente interno, como
a temperatura radiante emitida pelo vidro a que os usuarios podem estar submetidos,
independente da temperatura do ar.

As temperaturas radiantes anuais, minimas e méaximas, tiveram varia¢des tanto entre
o Caso Base e o Caso FV, quanto entre as cidades simuladas [18]. Os dados representam
as temperaturas radiantes médias no ambiente, obtidas para a zona 7 do pavimento 8,
no periodo de 8h as 18h. As maiores diferencas foram observadas entre as temperatu-
ras minimas, onde Floriandpolis registrou 15,58°C no Caso Base e 17,09°C no Caso FV,
enquanto Fortaleza apresentou minimas de 25,22°C no Caso Base e 26,23°C no o Caso
FV. Portanto, qualquer acréscimo na temperatura do ambiente interno de Fortaleza ja
pode significar um aumento no desconforto do usuério, visto que a cidade apresenta
temperaturas mais elevadas durante todo o ano.

Temperatura radiante minima  Temperatura radiante maxima

Cidade (°C) (°C)
CB FV CB FV
Florianépolis 15,58 17,09 33,71 33,67
Belo Horizonte 19,01 20,82 34,88 34,44
Vitéria 22,14 23,44 37,11 36,42
Fortaleza 25,22 26,23 34,94 34,71

Ao avaliar as condi¢des de radiag@o térmica na Zona 7 do pavimento 8, mais de 50%
das diferencgas de temperatura radiante média entre o Caso FV e o CB foram positivos
[19]. Isto evidencia que, durante o periodo de ocupacao (8h as 18h), os usudarios dos
casos com sistema FV podem estar submetidos a condicdes de conforto mais preju-
diciais, mesmo que a diferenca na temperatura radiante tenha se mantido abaixo de
2°C.

Entre as cidades avaliadas houve, novamente, uma diferenca conforme o zoneamento
bioclimatico. A ZB3 apresentou diferencas maiores entre o Caso FV e o CB. Floriandpo-
lis, por exemplo, teve cerca de 25% das temperaturas acima de 0,5°C. Nas cidades da
ZB8, por outro lado, mais de 50% das diferencas foram menores que 0,5°C. Fortaleza
apresentou as menores diferencas, o que pode ser explicado devido a sua baixa latitu-
de, pois a instalac@o dos sistemas STPV é vertical (nas janelas) e o sol permanece mais
tempo do ano préximo ao zénite que nas outras cidades.
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Geragao de Energia

Apesar da geracao de energia FV ter sido estimada segundo uma eficiéncia fixa (5,04%,
fornecida pelo fabricante nas STC), ela foi adotada como uma referéncia para estimar
a contribuigdo dos sistemas FV no balango energético do edificio para cada localidade.
Porém, é importante destacar que a quantidade de energia gerada iré variar segundo a
temperatura dos painéis FV e as condic¢oes locais (temperatura externa, disponibilida-
de de radiacao, velocidade do ar, entre outras) que influenciam a eficiéncia da célula
FV (RODRIGUES; CARLO; OLIVEIRA FILHO, 2018).

Como foi utilizada a mesma eficiéncia para todos os casos, a geracdo FV reflete a
intensidade da radiag@o na fachada para cada cidade e a maior quantidade de horas
com disponibilidade de radiacdo acima da necessaria para que o software considere o
sistema em funcionamento (0,3W).

A geracdo de energia variou entre 15,2% e 30,6% do consumo do AVAC, ou 7,92% a
11,28% do consumo da torre, para Fortaleza e Belo Horizonte, respectivamente [20]. As
maiores proporgoes entre geracao e consumo foram nas cidades da ZB3, cujo consu-
mo do sistema AVAC aumentou entre 3% e 8% com a instalacdo do sistema fotovoltai-
co, enquanto as menores propor¢oes foram na ZB8, cujo consumo do sistema AVAC se
reduziu em até de 0,94% com o sistema fotovoltaico.

Belo Horizonte é a cidade em que o edificio apresentou melhor balango de energia: a
geragao FV representa uma parcela de 11,28% do consumo total da torre de escrito6-
rios, e o sistema FV proporcionou um aumento de 1,17% no consumo comparado ao
CB. Assim, mesmo descontando o aumento no consumo, o saldo final é positivo, cerca
de 10% do total consumido na torre.

Diferenga no
consumo de

Diferenga no

G do FV
eracdo FV/ consumo de Saldo de

Geragéo FV/

- consumo total . consumo total . R
Geragdo FV energia por energia total Energia total
com AVAC da Torre (Caso
(Caso FV) AVAC (FV-CB)/ FV) da Torre (FV- da torre
CB* CB)/CB*
(kWh) (%) (%) (%) (%) (%)

Florianépolis 30910,88 28,59 8,19 9,77 2,66 7,11
Belo Horizonte 37165,23 30,6 3,25 11,28 1,17 10,11
Vitéria 35349,15 18,23 -0,87 8,79 -0,42 9,21
Fortaleza 34835,14 15,02 -0,94 7,92 -0,5 8,42

* Valores positivos representam aumento no consumo de energia e valores negativos economia

FIGURA 20 - Comparacao da energia FV gerada com a energia elétrica consumida para um ano

Fonte: Os autores (2018)

Consideracdes Finais

A principal influéncia do sistema STPV no consumo de energia do edificio simulado foi
referente as cargas de resfriamento e variou para cada zona biocliméatica. Na ZB3, Flo-
rianoépolis e Belo Horizonte, o uso de sistemas STPV aumentou o consumo de energia
com AVAC em cerca de 8% e 3%, respectivamente, enquanto na ZB8, Vitéria e Fortale-
za, o sistema STPV reduziu este consumo em cerca de 1%, porém, com a participagdo
do sistema construtivo de aberturas ao qual o fotovoltaico deve ser instalado.

A influéncia ocorreu tanto pela transmitancia solar do material FV, que reduziu a ra-
diacdo transmitida pelas janelas em cerca de 20%, quanto pela transmitancia térmica
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do vidro duplo no sistema STPV, que alterou a din@mica das trocas de calor com o
meio exterior. O vidro duplo colaborou com o aumento do consumo por resfriamento
na ZB3, pois reduziu as perdas térmicas proporcionadas pelo vidro de folha tnica do
Caso Base no periodo mais frio do ano. Ja na ZB8, essas perdas nao eram significativas
pela auséncia de estagdo fria e o vidro duplo néo alterou a dindmica das trocas térmi-
cas do edificio. Nestas localidades, houve ligeira reducao do consumo de AVAC com a
instalacdo do sistema fotovoltaico sobre o vidro duplo, cerca de 1%.

Além disso, os Casos FV apresentaram aumento na temperatura radiante do ambien-
te interno durante o periodo de ocupacdo (8h as 18h). No entanto, este aumento se
manteve abaixo de 2°C em todas as cidades, e foi mais significativo em locais de alta
latitude.

Com relagdo a geracao de energia, nas cidades da ZB3, ap6s descontado o gasto extra
no consumo com AVAC, a energia gerada representou cerca de 7% e 10% do consumo
total da torre de escritérios, enquanto na ZB8, a geragdo FV mais a energia economiza-
da com AVAC representou cerca de 9% e 8% deste consumo. Deve-se destacar, no en-
tanto, que foi utilizada uma eficiéncia fixa para o sistema FV e, portanto, as condi¢oes
climéaticas que alteram a temperatura superficial do STPV e sua provavel eficiéncia
nao foram analisadas.
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Resumo

Este artigo apresenta simulacdes do desempenho termoenergético e do nivel de con-
forto térmico envolvendo duas unidades de Escola Municipal de Educacéo Infantil
(EMEIs) com projetos-padrao Proinfancia/FNDE a serem construidas no municipio de
Pelotas/RS, situado na zona bioclimatica 2. A pesquisa utilizou o programa Design
Builder® (versao 4.7.0.027) associado com indicadores do nivel de conforto térmico
da ASHRAE 55 (2010), com o objetivo de: (1) avaliar o desempenho térmico e o nivel
de conforto térmico da edificacio; (2) comparar o desempenho e o nivel de conforto
térmico das duas edificacdes projetos-padrao; e (3) propor um conjunto de adaptacdes
e otimizagoes dos projetos com vistas a melhorar o desempenho e garantir maior con-
forto térmico dos futuros usuarios. O artigo esta estruturado em Introdugio — con-
textualiza o problema, reconhece a influéncia da geografia, do clima local, da escolha
dos materiais da envoltéria e da forma no desempenho termoenergético de edifica-
coes adequadas para as atividades a que se destinam de modo a garantir o conforto
térmico das criangas durante as atividades diarias com a aprendizagem. Método — a
simulacgdao contempla quatro etapas: definicdo dos objetos de estudo, configuragao
das EMEIs — projeto de arquitetura e caracteristicas da envoltéria; configuracdo do
edificio ventilado naturalmente e climatizado artificialmente, iluminac&o, equipa-
mentos, uso, ocupacao e otimizacdo das EMEIs; Analise de Resultados — casos base
e otimizados; e conclusdes — confirmam a utilidade da simulacdo computacional
para avaliar e evidenciar as limitagdes de projetos-padrao em paises com diversidade
climatica e cultural como o Brasil, reforcar a reflexdo critica sobre o desempenho du-
rante a fase de concepgéo dos projetos e para propor um conjunto de recomendagoes
para a melhoria do desempenho dos edificios destinados a educacio infantil na zona
bioclimatica 2.

Palavras-chave: EMEIs Proinfancia. Desempenho Termoenergético. Conforto Térmico.
Zona Bioclimética 2.

Abstract:

This article presents simulations of the thermoenergetic performance and the level of thermal
comfort involving two units of Municipal School of Early Childhood Education (EMEIs) with
Proinfdncia/FNDE standard projects to be built in the county of Pelotas/RS, located in bioclimatic
zone 2. The research used the Design Builder® program (version 4.7.0.027) associated with
ASHRAE 55 (2010) thermal comfort level indicators, with the objective of: (1) evaluate the
thermal performance and the thermal comfort level of the building; (2) compare the performance
and level of thermal comfort of the two standard project buildings; and (3) propose a set of ad-
aptations and optimizations of the projects in order to improve performance and ensure greater
thermal comfort to their future users. The article is structured in Introduction - contextualizes
the problem, recognizes the influence of geography, the local climate, the choice of materials of the
envelope and the form in the thermoenergetic performance of buildings suitable for the activities
to which they are designed in order to guarantee thermal comfort of children during daily activi-
ties with learning; Method - the simulation contemplates four stages: definition of the objects
of study, configuration of the EMEIs - architecture design and characteristics of the envelope,
configuration of the building naturally ventilated and artificially heated, lighting, equipment, use,
occupation and optimization of EMEISs; Results Analysis - base and optimized cases; and Conclu-
sions - confirm the usefulness of computational simulation to assess and evidence the limitations
of standard projects in countries with climate and cultural diversity such as Brazil, to reinforce
critical reflection on performance during the project design phase, and to propose a set of recom-
mendations for improving the early childhood education in the bioclimatic zone 2.

Keywords: EMEIs Proinfancia. Thermoenergetic performance. Thermal comfort. Bioclimatic zone
2.
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INntroducéao

Até o0 ano de 1988, a educacédo infantil no Brasil era, basicamente, assistencialista, dis-
ponibilizando creches ou abrigos para as criancas pobres. Como consequéncia, a in-
fraestrutura bésica necessaria a educacao e acolhimento das criancas pequenas nao
era motivo de preocupacdo. A maior parte das creches e abrigos era precariamente
adaptada em edificacbes existentes concebidas para outros usos. Com a promulgacdo
da Constituicdo Federal do Brasil (1988), a educagao infantil — envolvendo criancas de
zero a seis anos — passou de uma simples caridade para um dever constitucional do
Estado, sob responsabilidade dos municipios. Com essa transformacao, a rede muni-
cipal passou a substituir a designacdo creche — estigmatizada como caridade — por
Escola Municipal de Educagao Infantil (EMEI).

Para a garantia do cumprimento dos preceitos constitucionais e das demandas de
infraestrutura necessarias, a Coordenacgao Geral de Educacao Infantil (COEDI/MEC)
preparou documento preliminar contendo um conjunto de fundamentos e estratégias
para a concepgdo das EMEIs (BRASIL 2004) que reconhece a existéncia de uma lacuna
entre a reflexdo tedrica e o contexto real das EMEIs. Distribuido para as Secretarias
Estaduais e Municipais de Educacdo o documento foi amplamente discutido em oito
seminarios regionais promovidos pela Secretaria de Educagdo Basica (SEB/MEC). Con-
cluidos os semindrios e recolhidas as contribuicdes, foi publicado novo documento de
referéncia (BRASIL 2006) contendo um conjunto de parametros basicos para a concep-
cao, construgao, reforma e operagao das EMEIs com vistas a: incorporar abordagens e
procedimentos interdisciplinares e participativos alinhados com as propostas e pra-
ticas pedagégicas; reconhecer a diversidade geografica, cultural social e técnica, bem
como as necessidades, desejos e valores das comunidades a que se destinam — crian-
cas, familiares, educadores e administracdo municipal; incorporar os fundamentos da
edificacdo escolar sustentavel e saudavel.

Em 2007 o Governo Federal instituiu o Programa Nacional de Reestruturacdo e Aqui-
si¢do de Equipamentos para a Rede Escolar Publica de Educacao Infantil - Proinfancia
(BRASIL 2007), vinculado ao Plano de Aceleracdo do Crescimento (PAC2/2011), para
prestar assisténcia técnica e financeira aos municipios brasileiros para a construgdo
de novas EMEIs e também adquirir equipamentos considerados indispensaveis para
a melhoria da qualidade da educacdo infantil da rede publica. Além de desconsiderar
os parametros propostos pela SEB/MEC (BRASIL 2006), o Governo Federal determinou
que o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) desenvolvesse dois
projetos-padrao para todas as EMEIs a serem construidas com recursos do Proinfan-
cia. Com vistas a atender a crescente demanda por EMEIs o FNDE anunciou que a con-
cepcdo dos projetos-padrio resultou de uma revisao das reconhecidas inconsisténcias
dos projetos e manuais técnicos apontadas pelo monitoramento do programa com
base na Norma NBR 15575/2013 quanto a seguranca, habitabilidade e sustentabili-
dade. Entre 2007 e 2014 Governo Federal investiu recursos via Programa Proinfancia
para a construcao de 2.543 novas EMEIs e firmou convénios com as Prefeituras que
aderiram ao programa. Ao ser incorporado ao Plano de Aceleracdo do Crescimento
(PAC2/2011), a meta passou a incluir a construcdo de outras 6.185 novas EMEIs, além
dos ja mencionados recursos para a compra de méveis e equipamentos para as EMEIs
em fase final de construcéo.

Em funcdo da precariedade das Escolas Municipais de Educacdo Infantil (EMEIs) — que
motivou a Promotoria da Justica da Infancia e da Juventude na abertura de um proces-
So para sanar os problemas de infraestrutura existentes — a Prefeitura Municipal de
Pelotas/RS aderiu ao Programa Proinfancia (MEC) para a construg@o de catorze novas
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EMEIs com projeto-padrdao do FNDE e contratou projetos de reforma e ampliacao das
vinte e sete EMEIs existentes.

Se, por um lado, a adog&o de projetos como selos ou carimbos que possam ser implan-
tados em qualquer contexto brasileiro busca otimizar custos e tempo na concepgao
do projeto e na construgdo das EMEIs, por outro lado, desconsidera questdes impor-
tantes como as dimensdes continentais, a diversidade racial, cultural e climética do
pais. Com isso, contribui para disseminar problemas decorrentes da ndo consideragdo
das demandas especificas de cada comunidade e sitio onde deveriam ser implanta-
das. Assim a construg@o das EMEIs com projetos-padrao implica em fazer uma série
de ajustes, indispensaveis para a melhoria do seu desempenho ambiental.

Nesse contexto, visando a melhoria do desempenho termoenergético e do nivel de
conforto térmico dos projetos-padrao Proinfancia a serem construidas no municipio
de Pelotas/RS, zona bioclimética 2, neste trabalho recorremos a simulacdo compu-
tacional utilizando o software Design Builder® (versao 4.7.0.027). O artigo descreve
o processo de avaliagdo e compara o nivel de conforto térmico de duas EMEIs com
projeto padrao FNDE tipo 1 e tipo 2 (descritos na secao “projeto de arquitetura”) com
sistema construtivo convencional - estrutura em concreto armado e vedacoes em al-
venaria com tijolo furado ceramico.

Como indicador para o nivel de conforto térmico dos ambientes foi utilizado o Con-
forto Adaptativo da ASHRAE 55 (ASHRAE 2010).

Meétodo

Ao utilizar simulacdo computacional como técnica de pesquisa, este trabalho foi de-
senvolvido em quatro etapas: definicdo dos objetos de estudo, configuragdo das EMEIs,
otimizacdo das EMEIs e andlise de resultados (Figura 1). Na simula¢do computacional
da avaliacdo e da comparagao do nivel de conforto térmico das EMEIs, foi utilizado o
software Design Builder (versdo 4.7.0.027). Esse software tem como motor de simu-
lagdo o software Energy Plus, ou seja, é uma interface grafica que facilita tanto a mo-
delagem e entrada de dados de configuragao, como também a anélise de resultados.

Defini¢do dos objetos de estudo

Foram escolhidos dois projetos-padrao de EMEIs a serem construidas na cidade de
Pelotas/RS, zona bioclimética 2.

A secretaria Municipal de Educacdo e Desportos (SMED), da Prefeitura Municipal de
Pelotas, é responsavel pela escolha dos locais de implantacdo das escolas, assim, as
utilizadas para o estudo estao entre as que foram licitadas para construgdo na cidade.
A EMEI Tipo 1 escolhida foi a Eldorado [2] e Tipo 2 escolhida foi a Vila Princesa [3].
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EMEI TIPO 1
DEFINICAO DOS
ETAPA1 »  OBJETOS DE
ESTUDO
EMEI TIPO 2
CONFIGURACAD CONFIGURAGAOD
DAS EMEIS DAS EMEIS
ETAPA2 VENTILADAS CONDICIONADAS
NMATURALMENTE ARTIFIALMENTE
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 1 TIPO 2
OTIMIZAGAO DAS
ETAPA3 EMEIS
TIPO 1 TIPO 2
ANALISE DE
ETAPA4 RESULTADOS
EMEIS EMEIS
VENTILADAS CONDICIONADAS
NATURALMENTE ARTIFIALMENTE
CASO CASO CASO CASO
BASE OTIMO BASE OTIMO

FIGURA 1 - Fluxograma das etapas de trabalho.

Fonte: Os autores, 2018.

O projeto de arquitetura

Com 1510,24m?2 de area construida o projeto da EMEI Eldorado/Tipo 1 [2] pode acolher
até 188 criancas em turno integral. Com 890,33 m? de area construida a EMEI Vila
Princesa/Tipo 2 [3] pode acolher até 94 criangas em turno integral.

Quanto a forma e implantacdo, as duas EMEIs possuem caracteristicas semelhantes:
um pavimento, blocos interligados por um péatio central e areas externas com play-
ground, jardins e castelo d’dgua. Nas figuras [2] e [3], os ambientes foram setorizados
por cores para melhor identificacdo da distribuicdo espacial. As &reas correspondem
as cores representadas na legenda.
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FIGURA 2 - Zoneamento EMEI
Tipo 1.

Fonte: FNDE (2018), editado pelos
autores.

FIGURA 3 - Zoneamento EMEIL
Tipo 2.

Fonte: FNDE (2018), editado pelos

autores.
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Caracteristicas da envoltéria

As duas EMEIs apresentam um sistema construtivo convencional com estrutura em
concreto armado e fechamentos verticais em tijolos ceramicos furados. As figuras [4],
[5], [6] e [7] apresentam as principais propriedades da envoltéria, em concordancia
com a NBR 15220 (ABNT, 2005).

Composicdo das paredes com o tijolo de menores dimensdes (caso base 1)

Paredes internas (equivalentes a parede de tijolos de seis furos de 14 cm x 9 cm x
19 cm, posicionados a cutelo)

L Condutividade Transmitancia

Constituigdo Espessura (m)
A = [W/(m.K)] U [W(m?2K)]

Reboco 0,025 1,15
Ceramica 0,041 0,9
Camara de ar 0,03 R =0,16 m2.K/W 1,8
Ceramica 0,041 0,9
Reboco 0,025 1,15

Paredes externas (equivalentes a parede de tijolos de seis furos de 14 cm x 9 cm

x 19 cm)

Constituicio Espessura (m) Condutividade Transmitdncia
A = [W/(m.K)] U [W(mZK))

Reboco 0,025 1,15
Ceramica 0,090 0,9
Camara de ar 0,03 R =0,16 m>K/W 1,741
Ceramica 0,090 0,9
Reboco 0,025 1,15

FIGURA 4 - Composicao das paredes com tijolos de menores dimensoes.

Fonte: Os autores, 2018.

Composicdo das paredes com o tijolo de maiores dimensdes (caso base 2)

Paredes internas (equivalentes a parede de tijolos de seis furos de 24 cm x 24 cm
x 11,5 cm, posicionados a cutelo)

L Condutividade Transmitdncia

Constituigdo Espessura (m)
A = [W/(m.K)] U [W(mZK)]

Reboco 0,025 1,15
Ceramica 0,058 0,9
Camara de ar 0,045 R =0,16 m>.K/W 1,69
Ceramica 0,058 0,9
Reboco 0,025 1,15
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Paredes externas (equivalentes a parede de tijolos de seis furos de 24 cm x 24 cm

x 11,5 cm)

Constituicio Espessura (m) Condutividade Transmitédncia
A = [W/(m.K)] U [W(m2K)]

Reboco 0,025 1,15
Ceramica 0,174 0,9
Camara de ar 0,045 R =0,16 m2.K/W 1,317
Ceramica 0,174 0,9
Reboco 0,025 1,15

FIGURA 5 - Composicao das paredes com tijolos de maiores dimensoes

Fonte: Os autores, 2018.

Composicao da cobertura

o Condutividade Transmitincia

Constituicdo Espessura (m)
A = [W/(m.K)] U [W(m?K)]

Aco (cor branca) 0,025 1,15
Preenchimento PIR 0,058 0,9
Camara de ar 0,045 R =0,16 m>K/W 1,69
Ceramica 0,058 0,9
Reboco 0,025 1,15

FIGURA 6 - Composicao da cobertura.

Fonte: Os autores, 2018.

Com relacao as cores, o FNDE as utilizou de modo a privilegiar as atividades ludicas
relacionadas com a faixa etaria dos usuéarios. Devido a ampla gama de cores propos-
tas no memorial e a diversidade dos ambientes , para a simulagao foi adotada uma
padronizagdo: as paredes internas e externas foram configuradas com pintura na cor
branco gelo e absortancia de a = 0,2. Na parte externa da edificagao a barra inferior
(segundo projeto) foi configurada na cor cinza claro com absortancia de a=0,7. O re-
vestimento de pisos da EMEI possui uma absortancia de a = 0,7 (cinza) para as areas
em piso vinilico e a = 0,20 (branco) para o piso ceramico. Noteto a absortancia é de a =
0,20 (branco). A localizac&o e os tipos de revestimentos foram configurados segundo
especificacdo do projeto arquiteténico.

As esquadrias das duas EMEIs sdo de aluminio natural, com caixilhos de 5 cm de
espessura e transmitancia térmica de U = 5,88 [W/(m2K)], com preenchimento em
veneziana ou vidro. Os vidros sdo do tipo temperado liso incolor sendo os dos vaos
maiores com espessura de 8 mm e transmitancia térmica de U = 5,70 [W/(m?.K)], para
painéis maiores, e os dos vaos menores com espessura de 6 mm e U = 5,78 [W/(m2.K)].
As folhas das portas sdo de madeira compensada de 35 mm, com pintura esmalte cor
platina ou revestidas com laminado melaminico, cor branco gelo e possuem transmi-
tancia térmica de U = 2,70 [W/(m2K)].

Quanto aos pisos, o piso vinilico é disposto nos ambientes de permanéncia prolongada
como as salas de atividades e sala multiuso. Ja para os demais ambientes de servicos,
administrativos e areas externas o piso ceramico é utilizado.

CADERNOS

PROARQ 33



THALITA DOS SANTOS MACIEL, FRANCIELI PETRI DE FREITAS, EDUARDO GRALA DA CUNHA E PAULO AFONSO RHEINGANTZ

Andlise Termoenergética e do Nivel de Conforto Térmico de Projetos-padrao de Unidades Proinfancia
2 1 2 Energy and Thermal Comfort Level Analysis of the Standard Projects of Proinfancia facilities

Composicdo dos pisos

Piso interno ceramico

L Condutividade Transmitédncia
Constituigdo Espessura (m)
K = [W/(m.K)] U [W(m2K)]

Terra argilosa seca 0,5 0,52

Contrapiso de concreto 0,1 1,75

Brita 0,15 0,7 0,679
Camada niveladora 0,024 1,15

Ceramica 0,007 0,92

Piso interno vinilico

Condutividade Transmitincia
Constituicdo Espessura (m)

X = [W/(m.K)] U [W(m2K)]
Terra argilosa seca 0,5 0,52
Contrapiso de concreto 0,1 1,75
Brita 0,15 0,7 0,68
Camada niveladora 0,02 1,15
Piso vinilico 0,002 0,2

FIGURA 7 - Composicao dos pisos

Fonte: Os autores, 2018.

Configuracao das EMEIs

Para avaliacdo do nivel de conforto térmico das EMEIs, as etapas de modelagem, confi-
guracdo e simulacdo foram realizadas pelo software Design Builder (versdo 4.7.0.027).

Arquivo Climatico

O arquivo climéatico utilizado foi da cidade de Santa Maria/RS (BRA_Santa.Ma-
11a.839360_SWERA.epw) (LABEEE, 2015), pelo fato da cidade de Pelotas ainda nao pos-
suir o préprio e por fazer parte da mesma zona bioclimética 2, visto que no a&mbito dos
trabalhos de simulacdo computacional é frequente a utiliza¢do de arquivos climati-
cos de mesmas zonas bioclimaticas para diferentes cidades, segundo a NBR 15575.

O arquivo climatico possui as variagdes horarias de temperatura, umidade, direcéo e
velocidade do vento e radiacdo solar das 8.760 horas do ano. As temperaturas médias
do solo foram calculadas utilizando o programa SLAB do Energy Plus. Na figura 8,
caracterizam-se algumas varidveis das normais climatolégicas das cidades de Pelotas
e Santa Maria, RS. Pelotas é uma cidade mais imida, e mais fria do que Santa Maria,
onde as diferencas de temperatura entre as médias das maximas estdo em 2,2°C, e as
diferencas das médias das minimas estdo em 0,7 °C.

Normais Climatoldgicas

(em um periodo de 30 anos)

Temperatura Temperatura Direcgdo . s .
. L. Temperatura , Velocidade média Umidade
média das média das . predominante .
.. . média (°C) dos ventos (m.s') relativa (%)
maximas (°C) minimas (°C) do vento
Pelotas 28,2 8,6- 17,8 E 3,5 80,7
Santa Maria 30,4 9,3 18,8 ESE 1,1 70

FIGURA 8 - Quadro com normais climatolégicas das cidades de Pelotas/RS e Santa Maria/RS.

Fonte: Elaborado pelos autores segundo EMBRAPA e INMET, 2018

CADERNOS

PROARQ 33



213

THALITA DOS SANTOS MACIEL, FRANCIELI PETRI DE FREITAS, EDUARDO GRALA DA CUNHA E PAULO AFONSO RHEINGANTZ

Andlise Termoenergética e do Nivel de Conforto Térmico de Projetos-padrao de Unidades Proinfancia
Energy and Thermal Comfort Level Analysis of the Standard Projects of Proinfancia facilities

Iluminacao

O sistema de iluminacéao foi configurado de acordo com o horério de funcionamento
das EMEIs, das 7:30h as 17:30h. Os valores foram obtidos a partir do projeto elétrico e
da densidade de poténcia instalada em cada ambiente (DPI).

Equipamentos

Os valores referentes ao célculo para a densidade de carga interna (DCI) foram obtidos
a partir do RIC CEEE - Regulamento de Instalagoes Consumidoras (2011). Para as agen-
das de uso, o horario de funcionamento das EMEIs também foi utilizado.

Uso e ocupagao

A partir dos dados informados pela 5°CRE Pelotas (5° Coordenadoria Regional de Edu-
cagao), as configuragdes de uso e ocupacao foram embasadas através da previsdo do
numero de usudrios e as distintas atividades realizadas. Além disso, a quantidade de
funcionarios da EMEI é referente ao nimero de criancas a serem atendidas.

Numero de funcionarios

Serventes Merendeiras (os)
Quantidade de turmas Numero de serventes Quantidade de alunos Numero de merendeiras
5a6 3 Até 100 2
7a8 4 Acima de 100 3
9a10 5 Acima de 250 4
Professoras (es)
Quantidade de alunos Nimero de professores Numero de auxiliares
Creche I (0-1 ano) 20 2 3
Creche II (1-2anos) 20 2 3
Creche III (2-3 anos) 20 2 2
Pré escola (4 anos) 20 1 1

FIGURA 9 - Numero de funcionarios.

Fonte: Os autores, 2018.

Configuracao das EMEIs ventiladas naturalmente

As agendas de operagao das janelas foram configuradas durante o ano inteiro de acor-
do com o horério de funcionamento da EMEI para operar com a ventila¢do natural.
Assim, com base no trabalho de Martins et al (2009), foi definido o setpoint de 25°C,
para aproveitar a ventilacdo natural. Dessa forma, quando a temperatura interna al-
cancgar 25°C e a temperatura externa for inferior a este setpoint, as esquadrias sdo
abertas, e os ambientes sdo ventilados. No periodo de inverno quando a infiltragcdo
das esquadrias acabando gerando a renovacao do ar necessaria para a manutengao
da qualidade interior.

Configurac¢io das EMEIs climatizadas artificialmente

Para a andlise do consumo de energia das EMEIs, manteve-se as configuracdes de
iluminac&o e equipamentos, enquanto o uso e a operagdo das janelas foi desativado.
Assim, para configurar o ar condicionado definiu-se a utilizagdo de um sistema de
expansdo direta Split (nivel A) com o coeficiente de eficiéncia energética (CEE) igual a
3,24, de acordo com dados do INMETRO.
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O setpoint definido para aquecimento foi de 22°C e para resfriamento de 24°C. Além
disso, considerou-se uma taxa constante de infiltracdo de 0,6 ac/h (renovagdes por
hora).

Otimizagdo das EMEIs

Para a avaliacdo e aumento do nivel do conforto térmico da EMEI tipo 1 considerou-se
a otimizacao do caso base (paredes 1 e 2), considerando o controle de radiagé@o solar
(insercdo de brises), o aumento do isolamento térmico do envelope e a diminuicao
da carga interna de calor (dimerizacdo do sistema de iluminacao). A dimerizagdo do
sistema de iluminacdo foi escolhida em funcao da possibilidade de manutencao das
luminérias e lampadas especificadas em projeto, sendo necessaria apena a troca dos
reatores dos conjuntos.

Para a EMEI tipo 2, a otimizacdo do caso base foi realizada observando também, o
controle de radiacdo solar (insercdo de brises), e o aumento do isolamento térmico
do envelope. Apds estudo piloto inicial, verificando-se que a dimerizagdo néo surtiu
efeito no desempenho térmico da edificacao, a solucdo nao foi considerada na EMEL

Com relacdo a forma, as duas EMEIs apresentam distintas configuracoes espaciais:
uma de forma mais compacta e com circula¢do interna (Tipo 1), e a segunda com
afastamento entre os blocos e circulagao externa (Tipo 2).

ANALISE DE RESULTADOS

O estudo analisa o nivel de conforto térmico das EMEIs ventiladas naturalmente, ba-
seado no indice de conforto adaptativo da ASHRAE 55 (2013), por meio de simulac¢oes
computacionais no software DesignBuilder, versdo 4.7.0.027. Além do conforto térmi-
co, analisa-se também o consumo de energia para climatizacao artificial e iluminagao.

Para a analise, considerou-se a zona de conforto térmico com 80% dos usuarios do
ambiente satisfeitos, variando em até 3,5°C para mais e 3,5°C para menos da tempe-
ratura operativa de conforto, calculada com base na temperatura externa. Este limite
¢é caracterizado como a zona de conforto térmico atingindo 80% de satisfagdo dos
usuarios.

Ainda, foram definidas medidas de otimizacao para o conforto dos ambientes, testa-
das para as EMEIs ventiladas naturalmente e condicionadas artificialmente, possibili-
tando a anélise e a melhoria do nivel de conforto térmico geral e do consumo.

Anilise da EMEI tipo 1

Com base na configuragdo espacial da EMEI do tipo 1, é possivel notar que se trata de
uma edificacdo de estrutura formal mais compacta em comparacdo com a EMEI do
tipo 2, em que as circulagoes sdo internas e com pouca ventilagdo. Além das fachadas
no eixo norte e sul, em que os ambientes se conectam diretamente com a circulagdo
ou solarios, cabe observar que a conexdo direta com o ambiente externo e com a
ventilagdo natural ocorre somente nos ambientes das fachadas do eixo leste e oeste.
Cabe observar que nas duas implantacdes o vento dominante tem a direcdo Leste
com maior frequéncia de ocorréncia (Figura 2).

Quanto aos resultados das simulagdes da EMEI (Figura 10), fica evidente que h4 um
maior desconforto por calor, para os dois casos bases, devido & auséncia de ventila-
cdo natural, fruto da falta de permeabilidade dos ambientes, o que se agrava com a
quantidade de carga térmica gerada no seu interior. Dessa forma, quando o caso base
é otimizado com a instalacdo de brises para reduzir a incidéncia da radiacdo solar; di-
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FIGURA 10 - Infografico 1,
analise de conforto geral da
EMEI tipo 1.

Fonte: Os autores, 2018

FIGURA 11 - Infografico 2,
analise da eficiéncia energética
da EMEI tipo 1.

Fonte: Os autores, 2018.

merizacdo da iluminagéo; e o aumento do isolamento térmico das paredes, para redu-
cdoda carga interna de calor, aumentando o conforto térmico dos ambientes internos.

ANALISE DO CONFORTO TERMICO GERAL - EMEI TIPO 1

& E
100

14X9X19cm 24X24X11,5cm

Caso Base 1 Caso Otimizado 1 . Caso Base 2 Caso Otimizado 2

ST S Jawm JE=

I conforto térmico [l Desconforte por calor  [ll Desconforto por frio

Quanto a anélise da eficiéncia energética, é possivel verificar (Figura 11) que ao adi-
cionar a dimerizag@o do caso base para o otimizado, ha uma reducdo no consumo de
iluminac&o de 10.514,38 kWh.ano, produzindo uma economia de R$ 8.244,33 por ano.
No caso otimizado 1, com tijolo de dimensdes 24x24x11,5, a instalac¢do do ar condicio-
nado houve , uma reducéo total do consumo de energia de 29.269,7 kWh.ano e uma
economia de R$ 22.950,37 por ano. Quando os mesmos dispositivos sdo adicionados
no caso otimizado 2, a eficiéncia aumentou devido a maior capacidade térmica da
parede e de retencdo de calor interno na edificagéo.

\ ANALISE DA EFICIENCIA ENERGETICA - EMEI TIPO 1

CASO CASO  |ECONOMIA CASO CASO ECONOMIA
BASE 1 OTIMIZADO 1 BASE2 |OTIMIZADO 2
B 1axoxioom | & ) . |R$1377417 Wfizaxeax115cm B ] . | RS 2295037
Kwh
160000
1
fanin 38380,8 —— 136408.6
126000 — 107138,86
100999 03,52 75761.23
77503.5
e . 69041 3§ | 6595371
provea s I T 431241 L 361733 | | 292697
20000 | le1§528,2 17556.86 1562423 [ | ——
01— r— E'_‘r . ‘. 2 -
ke LR e O oS Lk @ Eeanciuls
LEGENDA: -O- Aquecimento i Resfriamento @ lluminagao & Capoto . Sensor de iluminagdo | Brise

Caso Base 1

A partir da analise dos ambientes por suas fachadas (Figura 12), os melhores resulta-
dos de conforto térmico ocorrem nas fachadas orientadas no eixo norte-sul devido a
maior facilidade de controle de radiacdo solar (presenca de solarios que operam como
brises horizontais).Em func¢do do menor percentual de abertura, a fachada sul apre-
sentou um resultado ainda melhor. As orientacdes leste e oeste possuem similarida-
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des em termos de insolacao, onde as fachadas leste recebem a radiacao solar direta da
manha3, enquanto as fachadas voltadas a oeste recebem a radiacdo solar direta pela
tarde. Em relacdo a este eixo, e em funcao a inexisténcia de dispositivos de protecao
para o controle da radiacao solar direta sob as superficies opacas e transparentes, os
resultados de conforto térmico obtidos foram os piores.

Quanto ao desconforto por calor e frio, o eixo leste-oeste apresenta a pior situagdo. A
fachada leste apresentou um indice de desconforto térmico por calor de 9% superior
em relacdo a fachada sul. Com relacdo ao desconforto por frio, a diferenca foi de 2%
entre as fachadas leste e sul.

Caso Otimo 1

A partir das andlises do desempenho térmico da edificacio realizou-se adaptagdes do
projeto padrdo ao contexto climéatico, em que as otimizag¢des deram-se a partir da in-
sercdo de brises, sensor de iluminagdo e aumento do isolamento térmico das paredes
(Figura 11). Com a adicéo desses dispositivos e isolamento térmico todos os ambientes
apresentaram melhores indices de conforto, com destaque para os ambientes volta-
dos para as fachadas norte e oeste que exibiram os melhores resultados de conforto
térmico, alcancando um aumento de 13%. Também observou-se que houve uma di-
minuicao no desconforto por calor de 16% na fachada oeste e de 9% na fachada leste.
Quanto a anélise do desconforto por frio, a fachada sul apresentou o maior indice,
com um aumento de cerca de 1%.

Dessa forma é evidente que com a integracdo do controle de radiacdo solar, do au-
mento do isolamento térmico do envelope e com a redugdo das cargas internas de
calor alcangou-se melhores resultados quanto ao desempenho térmico da edificagdo.

Caso Base 2

Quando comparado ao caso base 1, no caso base 2 foi possivel observar que os resulta-
dos foram aproximados, com uma pequena melhoria inferior a 1% dos ambientes das
fachadas norte e sul. O mesmo ocorreu quanto & andlise para o desconforto por ca-
lor. Esses resultados mostraram-se semelhantes pelo fato de que a edificacdo possui
uma carga interna de calor elevada gerada pelos equipamentos, pessoas e iluminagao,
além do calor proveniente da radiacdo solar direta e, com o aumento do isolamento
e capacidade térmica do envelope foi menos intensa a troca de calor com o ambiente
externo.

Caso Otimo 2

Apbs analise do caso 6timo 2 foi possivel verificar que um maior nivel de conforto
térmico em relacdo aos ambientes das fachadas sul e leste foi constatado quando
equiparado ao caso 6timo 1, onde a diminuicao do desconforto por calor e o aumento
do desconforto por frio, aconteceu em virtude do maior isolamento e massa térmica
da parede analisada, dificultando o fluxo de calor exterior-interior. Além disso, veri-
ficou-se que que o caso também apresenta os melhores indices de conforto térmico
naqueles ambientes voltados as fachadas norte e oeste.
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FIGURA 12 - Infografico 3,
analise do conforto térmico
pelas fachadas da EMEI tipo 1.

Fonte: Os autores, 2018.

FIGURA 13 - Infografico 4,
analise do conforto geral da
EMEI tipo 2.

Fonte: Os autores, 2018.

ANALISE DE RESULTADOS EMEI TIPO 1 - ORIENTACAO N/S

CASO BASE 1 CASO OTIMIADO 1
1o

+ +
i
I D T @ [ Norte N sul J Leste W Oeste ]

62,99% 63,54% 71,95% 71,89%

68,58%
54,66% Ll 63,04%
8,70% 8,48%
2,02% -~
: 29,66%
21,60% 2,07% 20,40%
4,99% el 7% 5,35% 6,45% 8.85% 55 7729
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1L
m Conforto térmico ® Desconforto por calor ® Desconforto por frio ﬂ Capoto = Sensor de iluminagdo [ Brise

31,72%

4,96%

Analise da EMEI tipo 2

Quanto a disposicéo do projeto arquitetdnico da EMEI em questao, é notdria a inser-
cao de trés diferentes blocos junto de uma circulagdo externa, de modo que a con-
figuracao torna-se menos compacta que a EMEI anterior, possibilitando a ventilagdao
natural interna entre os blocos. Assim, em andlise aos resultados da simulacao (Fi-
gura 13) nota-se que o maior desconforto térmico é ocasionado pelo frio, em todos
demais casos.

| ANALISE DO CONFORTO TERMICO GERAL - EMEI TIPO 2

- B E
100

14X9X18cm 24%24X11,5cm

69.61 71.21

Caso Base 1 Caso Otimizado 1 Caso Base 2 Caso Ofimizado 2

-l’-_'l =

B conforto térmico [l Desconforto por calor [l Desconforto por frio
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FIGURA 14 - Infografico 5,
analise da eficiéncia energética
da EMEI tipo 2.

Fonte: Os autores, 2018.

Com relacdo a eficiéncia energética da edificacio, neste tipo de EMEI a reducdo de
consumo nao foi tao notdria quanto no caso anterior. Observa-se que houve uma pe-
quena economia de energia, de modo que, com a insercdo dos brises a radiagao solar
direta foi reduzida e os ganhos de condugao com a insercéo do isolamento térmico no
envelope também foram contidos.

Embora a EMEI apresente maior desconforto por frio, o consumo de resfriamento é
maior (Figura 14), isso acontece devido a diferencga entre as temperaturas internas
e as das zonas de conforto, ou seja, o desconforto por frio permanece mais perto
da temperatura considerada limite, enquanto o desconforto por calor apresenta uma
temperatura mais distante do setpoint utilizado.

Ainda em observacao ao infografico, uma maior economia de energia no caso otimi-
zado 2, com tijolo de 24x24x11,5cm, foi verificada. Isso, devido a maior inércia térmica
que resultou em uma economia de 1979,15 kWh.ano, ou seja, hd uma reducao de R$
1551,85 por ano na fatura de energia elétrica.
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Caso Base 1

No caso base 1 os ambientes direcionados as fachadas noroeste e sudeste apresenta-
ram maior indice de conforto térmico, sendo evidente que o uso do solério contribuiu
para os resultados alcancados (Figura 15). A diferenca entre as orientacdes da-se em
torno de 1%, onde o caso com maior indice de conforto térmico apresenta um per-
centual menor de abertura, possibilitando também um menor impacto causado pela
radiacao solar no interior da edificacao.

Os ambientes com menor indice de conforto térmico sdo aqueles com aberturas vol-
tadas as fachadas sudoeste e nordeste, sem a presenca de nenhum tipo de protecao
solar nas aberturas e com percentuais de abertura aproximados.

Quando comparado ao desconforto por calor, uma diferenca entre as fachadas nor-
deste e sudeste pode ser observada, onde sudeste apresenta cerca de 6% menos des-
conforto, isso, pelo fato da mesma estar direcionada a sul, recebendo menor radiagdo
solar direta e possuindo protecao solar por meio dos solérios, o que ocorre de modo
inverso quando comparado ao desconforto por frio, em que apresentam uma diferen-
ca de cerca de 4% entre ambas.

Caso Otimo 1

Quanto ao caso 6timo, caracterizado pela insercdo de protecdo solar e isolamento
térmico, (Figura 15), um maior indice de conforto térmico pode ser observado em to-
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das fachadas, resultando na diminuic@o do desconforto por frio e calor, com excecdo
da fachada sudoeste, que passou a ter um nivel de desconforto por calor de cerca de
1% a mais. Ainda em anélise, a fachada nordeste foi a que apresentou menor des-
conforto por calor, com a diminuicdo de 4% do caso nao otimizado. Com isso, fica
evidente que a unido das duas estratégias de otimizacao foi eficiente, pois a insergao
de protecao solar bloqueou parte da radiacao solar direta ao interior da edificagao,
reduzindo assim o desconforto por calor e a perda de calor para o ambiente externo,
com o aumento do isolamento térmico das paredes, reduzindo o desconforto por frio
no interior da EMEL

Caso Base 2

Em comparagdo entre os dois casos, observa-se que em ambos os ambientes voltados
a fachada noroeste apresentam melhores resultados, enquanto aqueles a nordeste
apresentam resultados inferiores. Essa diferenga entre os casos, acontece pelo fato
do caso base 2 possuir um tijolo com maiores dimensdes, e consequentemente apre-
sentar um maior isolamento térmico e massa térmica do envelope, o que acaba por
reduzir a troca de calor com o exterior, ocasionando em um aumento no desconforto
interno por calor.

Caso Otimo 2

No caso étimo 2, ocorre o mesmo citado anteriormente. Além disso, o que mais foi
perceptivel nas analises, é que com o tijolo de maiores dimensdes, na parede isolada,
a aplicacdo das estratégias de otimizacdo foi mais eficiente quando comparadas ao
caso com o tijolo anterior. Alcancando uma diferenca significativa entre o caso base
€ 0 caso ja otimizado.

FIGURA 15 - Infografico 6, ANALISE DE RESULTADOS EMEI TIPO 2 - ORIENTACAQ NO/SE
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Conclusdes

A andlise dos resultados da simulacdo computacional dos projetos padrao FNDE das
EMEIs tipo 1 e 2 possibilitou evidenciar tanto as limitagdes do projeto padrao rela-
cionado com os condicionantes climaticos locais, como também a diferenciacdo das
estruturas formais dos projetos arquitetdnicos e suas possiveis potencialidades em
termos de adaptacao auxiliando no processo de otimizacao dos projetos com o intuito
de oferecer ambientes com maior nivel de conforto térmico aos usuérios. As adapta-
¢Oes proporcionaram um aumento do nivel de conforto térmico de até 7,5% das horas
ocupadas, representando neste caso 20 dias Uteis de utilizacdo da EMEI adaptada, ou
seja, os ambientes com um més a mais em conforto térmico ao longo do ano.

A partir dessa analise, acredita-se que a metodologia adotada no artigo contribui para
a reflexdo das futuras inovagdes e melhorias projetuais para a proposta de arquitetura
escolar infantil implementada pelo FNDE. Em que, as otimiza¢des realizadas devem
considerar a qualidade do ambiente construido proporcionando melhor nivel de con-
forto térmico aos que ali trabalham e estudam, potencializando as praticas educacio-
nais. Embora tenhamos testado apenas a Zona Bioclimaética 2, na qual encontramos
as maiores amplitudes térmicas entre os periodos de verdo e inverno, acreditamos na
necessidade de adaptacdo do projeto padrao ao contexto de insercdo das edificacdes
abordando as dimensdes climéaticas do local, como também as culturais, sociais, eco-
nomicas e tecnoldgicas.
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